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مريخصن أ اق عريئة ا ملك عير العزييزٌ للعلى وَالَمَيْةَ شش الويف 
العام بي أذزار المجتيع ولتحقيىء هرزا الورف أنشات إداء مستقلة أنيطت ببا 
عيام التوعية العامية وق ترات نشاطات الإاداءة فس عدر من المشاريخ ل :- 
ه إصدارمجاة علسية مجلة "العلوموالتفنية ‏ 
ه إصدارصفحة علمية أسبوعية كل خميس 
في صحيقة الريياض « تجاريها العلسيه. 
© إلقاء عددمن المحاضرات العلمية الغامة٠‏ 
باالإضافة اك عرد من ا مات الأّضى مانات تحت الإعاد ل 
بالاس لالس العامية ا مبسطة » الأّفلل العامية » بعض الا الذاعية 
والتلفزيوينية إل ىغيره سن الممئر| رمث الت يكح ى ,نالوج العاميبي نأا الجتمع . 
والمرريئة تس أن عثل فرزا النشاط يطلب الجر اللبير ولتل نءن 
كحقيقه إلا سَوفِيى, من ارده والمساههرة الجارة والصاركة من ال لتعصين في إبالات 
العامية المولفة ‏ - فاح نمه الرعوة إل ىكل عن له القَهرة على المساضمة 
معنا و,إعرادنا يإنتاجهه العامي ليه لأّيتَاء هرا الوطن الغال . 


مطابع مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
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الفرحة 
ااحمد لله الذي وفقذا إلى إصدار 
العدد الأول من مجلة [العلوم 
والتقنية ١‏ والني تعدبر اول مجلة 
علمية تسعى لتبسيط الا 
العلمية و التقنية لأفراد المجتمع ف 
المملكة العربية السعودية. لقد 
كانت فرحننا كبيرة ونحن درى هذا 
الوليد يرى الدور ويخرج من 
المطابع إلى الأسواق والمدارس 
والجامعات . ولقد طال الانتظار 
لصدور مثل هذه المجلة التي تهتم 
بقضايا العلوم و التقنية وتجعلها في 
متناول اكير عدد ممكن من الراغبين 
في الاسبتزادة من مناهل المعرفة 
الحديثة . صرف أكثر من عام ف 
الإعداد والتجهيز قبل أن يخرج 
الحدد الأول . ساهمح فيه العديد من 
الحدود المجهولين من داخل مديدنة 
الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
ومن خارجها سواء ف مجال اعداد 
المقالات أو مراجعنها او طبع المجلة 
أو فوزيعها . 
الحد 2 فقد تضاعفت هذه الفرحة 
ونحن نتلقى هذا السيل من الرسائل 
التي وصلت ومازالت حتى تحرير 
هذا الحدد تصل إلى هيئة تحرير 
المجلة من قرائنا الأعزاء علي مختلف 
مستوياتهحج من مهذئين ومباركين 
ومحنقدين . واهم من هذا وذاك 
الاقتراحات الجيدة التي ارسلها 
بعضهم والني لاشك سيكون لها 
الاتر الكبير قي إصدار اعداد أكثر 
حودة مسحت ذه عل متكدم فاه 
العلمية والتقنية . ول يقف هذا 
التحاوب عدد حدود الممكلة القعرددية 
السعودية فقد وصلتنا رسائل من 
عدد من القراء فى الدول العربية , 
واملنا أن يكون الاتصال بين المجلة 
وقرائها قويأ ومنينا كما نرجو أن 
نرى اسهاماتهم وهي تزين صفحات 
هذه المحلة الفندية قي أعدادها القادمة 
داذن الله . 1 


واستمرت 


و الله من وراء الفضصد . 


هيئة التحرير 


ب العلوم والتقية 


اللمركزلافليمي 


8 بحاث الزراعة والمياه بالرياض 





© من أهم أهداف المركز إجراء الأبحاث التطبيقية فى كافة 
مجالات الانتاج الزراعى والحيواني 


ادراكا من المسئولين في وزارة الزراعة 
والمياه بأهمية الدور الكبير الذي تقوم به 
مراكز الأبحاث في تنمية وتطوير أساليب 
الزراعة الحديئة وفي معالجة المشاكل 
والصعوبات التى قد تعوق مسيرة النبضة 
الؤزاغية الى 'عيشها الملكة ‏ قامت وزارة 
الزراعة والمياه بتأسيس 
لأبحاث الزراعة واللمياه في منطقة المصانع 
بالرياض في ٠١6‏ حمادى الأولى 748١ه‏ 
الموافق ١+‏ أبريحل 11م 2 ويرى 
المسؤولون في الوزارة أن القيام بالأبحاث في 
مجال الزراعة إضافة إلى توفير الخدمات 


لمركز الإقليمي. 


الفنية وتدريب الطاقة البشرية أمر ضروري 
لنجاح التنمية الزراعية . وانطلاقاً من هذا 
اليدا ترميخت أعداف المركز الاقليض علن 
إجراء الأبحاث التطبيقية في كافة نجالات 
الانتاج الؤزراعي والحيواني مبدف دراسة 
المشكلاات التي تعترص مسارة التنمية 
الزراعية بالمملكة وتقديم أفضل الحلول 
المناسبة لهحاء وتقديم المشورة الفنية للقطاع 
الخاص » وتوفير الخدمات الزراعية 
للمزارعين في مجال التحاليل المخبرية 
والخدمات التشخيصية والاستشارية وإعطاء 
التوصيات المناسية لحل المشكالات . كيا 





بعض الحقول الزراعية التي تجرى فيها تجارب المركز 


يقوم المركز بتنمية الطاقة البشرية الوطنية 
من خلال تدريب السعوديين من خريجي 
الجامعات والمعاهد الفنية على التشاطات 
البحئية والمخيرية واللميدانية . بالإضافة إلى 
العمل على توثيق نتائج الأبحاث الزراعية 
التطبيقية وتبادل المعلومات مع المراكز الماثلة 
في العالم . 

ولتسهيل أعمال المركز بشكل جيد يمكنه 


من تحقيق هذه الأهداف نقد تم تنظيم 
النشاطات الفنية في سبعة أقسام هى : 


اسم التحاليل الكيميانية : 


ويقوم بإجراء الدراسات والأبحاث 
والتحاليل لعيئنات مياه الشرزب والرق 
وتقديم التوصيات المناسبة لاستعالها 
وصلاحيتها » ودراسة المبيدات المحامة 
المستخدمة في المملكة لمعرفة رواسبها وآثارها 
المتبقية على كل من النبات والحيوان . 


كيم إنتاج وصحة اليو انْ: 


ومن مهامه إجراء الدراسات الميدانية 
وأعيال المسح والمراقبة لانتشار أمراض 


0 


1 0 0 
اكه الاخم اي اق -- العدة كان 


المركز الاقليمي لأبحاث الزراعة والمياه بالرياض 


1 واكك هماه 


الحيوانات (ماشية ‏ دواجن) وتشخيص 
المشكلات اطامة ودراستها » ووضع الخلول 
المناسبة لما . ودراسة أوضاع تغذية الحيوان 
ومشكلاتها وأفضل الحلول لا . 


ويتولى هذا القسم إجراء التجارب 
والدراسات على تغذية الإنسان وتحاليل 
الأغذية الرئيسة بالمملكة وخاصة الخبز 
ومنتجات الألبان ودراسة وضعها ومشكلاتبا 
وإعطاء التوصيات اللازمة بشأنها » وإجراء 
المحفوظة وتصنيعها . بالإضافة إلى إجراء 
الندراسيات على التلوث البكتيرى 
للأطعمة ؛ وعن التسمم الغذائي ووسائل 
تفادى ذلك بالنسبة للأغذية ومواصفاتما 
والشروط اللازم توفرها في الأغذية . 


قسم التربة والري : 


وبعي هذا القسم بإجراء الدراسات 
والتجارب على خصوبة الأراضى الزراعية 
بالملكة + واععاجاع النة افد 
وتقديم التوصيات المناسبة بشأن استعمالات 


و وزارة !لتر راءتة تان ظ 1 .| 
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المركز الاقليمي لأبحاث الزراعة والمياه بالرياض 


الأسمدة واحتياجات المحاصيل المختلفة 
ها . ك) يقوم القسم بتقديم المشورة 
والتوصيات الخاصة باستعمال الأراضى والمياه 
وصلاحيتها للري عن أنظمة الري 
المناسبة . كما يقوم القسم بإجراء الدراسات 
والتجارب على استعمالات مياه المجاري 
المعالحة في أغراض الرى وتأثير استعمال هذه 
المياه على التربة والمحاصيل الزراعية . 
إضافة إلى تقديم الخدمات التحليلية لعينات 
التربة والنبات والأسمدة الكيهاوية والطبعية 
وتزويد القطاع الخاص بالتوصيات المناسبة 
بشأنها . 


فم المحاصيل ١‏ 


ويقوم بعمل التجارب على المحاصيل 
الإقتصادية الحقلية والأعالاف » كيا يوجد 
بالبذور يعمل على تقديم الخدمات الزراعية 
للمزارعين بتحليل عينات البذور . 


من ضمن نشاطات هذا القسم القيام 
بعمل التجارب المعملية والحقلية على كافة 
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وبدورها من حيث مكوناتها الكيمياثية 
والقيمة الغذائية . وإمكانية تصنيعها إلى 
منتبحات غدائية أخرى . 

المسح الغذائي للرضع والأطفال 
نل سن المدرسة فى الماطق المختلشة 
بالمملكة وذلك بالتعاون مع منظمة 
البوئيسيف الدولية ووزارة الصحة , 

4 -دراساتث القيمة الغذائيهٌ ومكونات 
حليست الحيوانات المحلية. وكذلك 
دراسات عن ثترة صلاحية الألبان المصنعة 
محليا . 

© المراقبة المستمرة لنوعية مياه الشرب 
في الماطق المختلفة بالمملكة:' , 

“-دراسات على السميد لبعض 
المحاصيل فى المناطق الزراعية المختلفة 

لا مسح ومكافحة البررسلورزس 
للحبوانات الزراعية المختلفة بالمملكة , 

8 دراسات عل أويئة الطاعون اللقرى 

وإنتاج اللقاح اللازم المكافحتها  ,‏ 
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بالقيام بالابحاث 
يستشيد هتبا المزارج نشكا 
١ 5 5‏ اتا يا 9 أسية 
1 أيه ب 1 5 
ك موصعم كه ' الأقسام | حش لل با 


.فرك ززاعة أنسمغة. النشيؤز :. 
ودلك لزراعة أنسحجة أشجار اللخيل 
والفاكهة . وزراعة الباثات الحديئة النانجة 


من مختدرات زراعة الألسحة , 


” - قسم الكشف عن التلوث الاشعاعى 
في المتحات الرّراعية والخيوانية . 

قسم الاستثعار عن بعد لغرضص 
تحليل المعلومات التى تتدمها الأثمار 
الصناعية . واستخذام هذه المعلومات فى 
الأغراض الزراعية . ْ 





احد الأحيزدٌ المستخدمة ف المركز لتقددر العتاصهر المشعك قُّ المات والمواد القذاشك وغخبرها. 


0 مهن 8 وداحشة 












غير ان الفرق شاسع بين نتائج الكشفين 
فقد طور العلاء الاستتخدام الخدام 
للاكتشاف الأول بصناغة: القثبلة الذرية ثم 
بدأو! يحثون | وبنجاح ‏ عن 
الاستخدامات السلمية البناءة للطاقة 
الذرية » أما الاكتشاف الثاني واللخاص 
بأشعة الليزر فقد طور العديد من 
استخداماتها السلمية قبل ان يبدأ العلياء في 
تطوير استخداماتها العسكرية في عهد قريب 

وقد تسللت أشعة الليزر إلى محيط 
معلوماتنا عير ما قرأناه عن تطبيقاتها المذهلة 
واستخداماتها التى تصل إلى حد الإعجاز . 
ثم وجدت طريقها إلى مؤسساتنا فأصبحنا 
وأخيراً منازلنا . 


ومع هذا فيازال الكثر منا ينشبهر ‏ ومعه 


ربة الأع 6 41اه 7 العدد الثاق 


الثانية . واك 
للاشعاع و 1 أدئ إلى توليد أ 
من تطبيقات لا يعلم إلا الله :ندى فما"ستتركة 
حياة كل فرد على سطح الكرة الأرضية. والخدير 
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الرية ا ل حجدة 


بالثر أن واضع 0 العلمي 


( اينشتاين » . 


اق بالكلمة دون أن يعرف حقيقتها 
وربما لأن اكتشافها أرتبط بمعادلات فيزيائية 
ورياضية متطورة » وعلى الرغم من مضي 
أكثر من ربع قرن على تصميم واستخدام 
أول جهاز لتوليد أشعة الليزر فان كتب 
الفيزياء في مدارسنا لا تأي على ذكر هذه 
الظاهرة بأي مستوى من التبسيط . 

في هذا المقال محاولة لويصال شرح واف 
مبسط للمفهوم الليزر إلى القارىء . لقد 
سمينك. أشعة الليزر ببذا الاسم تعريبا 
للكلمة الإنجليزية 18588 والتى ههى 
اختصار للتعبير: 525 
الالانتالن؟! لمأعدترس ةا سانا 
كير أ تضخيم الضوء بالاشعاع المنعث 
سيقي ٠‏ 3 فم طوية توليك ه هذه 


بعض المفاهيم الأساسية في الكيمياء 
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ويعنىق بالعربية 
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غ1 


اكتشاف بدت | أو 1 خرض 
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من أثر على 








الواردة في قسمية هذه الأشعة مكل التكبير: 


والاشعاع بالتحريض 3 وأنواع الضوء . 
ان ذرات العناصر وجزيئات لمركبات 


تسعى دائماً لأن تتخذ الوضع الذي تكون 


فيه طاقتها في أدنى مستوى تمكن ويسمى 
هذا المستوى عادة بالمستوى الأرضي مناه 6 
عانا5 واث حدث وأثر عليها مؤوتر خارجي 





(شكل )١‏ 
جسم ذو مستويين من الطاقة 


العلوم والتثية ب © 





فرفع طاقتها إلى مستوى أعلى من المستوى 
الأرضى فائها ترجع تلقائيا إلى هذا المستوى 
الأرضي بزوال المؤثر » ومن المعروف ان 
طاقة الذرة أو الحزريء تتكون من مجموع 
طاقات الوضع الناتمجة عن تجاذت 
الالكترونات والنواة 3 وتنافر الالكترونات 

بعضها البعض والطاقات اللركية 
المرتبطة جتن والردة + الخركة للالكترونات 
أو الذرات أو الحزيكات من انتقال واهتزاز 
ودوران . ولنأخذ جسماآً في مستوى معين 
ولنفرض أن عدد جزيئاته في مستوى الطاقة 
طءى هو ن, وان عددها في المستوى الأعللى 
ط"' هو ل؟ َ ولنعتير ان المستوى ص" شو 
6 ا ) فمن 2 ان 
غفين هذا الجسم إلى تيلا للطاقة 
( اشعاع ضوئي أو تيار كهربائي ) » فان 
بعضص جزيئاته ستمتص الطاقة اللازمة 
لترفعه إلى المستوى طم وهي في هذه الحالة 
(طم_-طء) كبا ان الحزيئات التي تجد 
نفسها في المستوى طم ستعمد إلى الرجوع 
مقداراً من الطاقة قدره ) ط", اط ( وهاتان 
الظاهرتان تمثلان الظاهرتين الأساسيتين 


للاشعاع: الامتصاص التلقائي للاشعاع 
ويث الاشعاع تلقائيا * وماصوء لكين 


الذي تراه كل يوم واشجاخ التصابيح 
الكهربائية وغيرها إلا أمثلة على الاشعاع 
التلقائى فى وجميع هذه الاشعاعات أمواج 
كهرومغناطيسية تختلف عن بعضها البعض 
الثانية) أو طول موجته. ويوضح (الشكل )١‏ 
الطيف الكهرومغناطيسيى أي طول 


الموجه لكل نوع من أنواع الاشعاع 
الكهرومغناطيسى (بما فيها الضوء). 
ويلاحظ انه كلما ازداد طول الموجه نقص 
عدد ذبذبات الاشعاع ونقصت طاقته أي أن 
أشد الاشعاعات الكهرومغناطيسية طاقة 
هى أشعة جاما وتليها أشعغة أكس 
تهكذا .. 


وتشير قوانين الاشعاع إلى أن كثافة 
الاشعاع تعتمد مباشرة على درجة حرارة 
الجسم المشع 4 اولذا كانث الشمسن ور 
الأجسام المشعة كثافة في اشعاعها » ويعني 
هذا ان هناك حداً من كثافة الاشعاع 
لايمكن نخطية تملية درجة حرارة الجسم 
المشع والتى لايمكن ان تزيد بالوسائل 
المعروفة # عن عشرات الألوف أو بضع 
بايرقائقة يقلن الاك غير آنه الكن بعد 
اكتشاف أشعة الليزر توليد اشعاعات بكثافة 
توليدها بتسخين الجسم المشع لاحتجنا إلى 
رفع حرارته إلى حوالي .6" درجة وهذا 
5 مستحيل علمياً!! فا ماهية أشعة الليزر 
هذه؟ وكيف تولد؟ 


لنرجع إلى الجسم ذي المستويين من 
الطاقة ط. » ظم ولنسقط عليه اشعاعاً ذا 
(١‏ طب ط؛ ) . ان مالاحظه ايئشتاين و 
يتابع دراسته لسير غور أحميته. هو ان 
الاشعاع الساقط على اللحسم يستيحث 
الجسم ( يثيره أو خرصة عاوانام5)1 ) بحيث 
يتسبب في انبعاث اشعاع جديد منه بطاقة 
تساوي طاقة الاشعاع الساقط (١‏ طم ط؛ ) 
وبطور ممائل لطوره أيضاً 


: 
3 


أي أن مسار 


لب ِ 





ظ"! 


(شكل )١‏ جسم ذو ثلاثة مستويات قادر على 
توليد اشعة الليزر 


الموجات المكونة للشعاعين المنبعثين يكون 
متطابقاً » ويسمى هذا الاشعاع المنبعث 
بالتحريض ويجدر ملاحظة أنه يجب ان 
تكون هناك جزيئات من الجسم عند مستوى 
الطاقة طم كي يمكن للاشعاع بالتحريض 
ان يتكون . ولا كان الأتخاء الطبيى عو ان 
تكون درجة اكتظاظ المستوى ط, أقل هن 
درجة اكتظاظ المستوى ط؛ فإن احتيال 
حدوث الاشعاع بالتحريض ليس كبيراً ) 
ورما كان هذا هر السين.ق ان هله الظاهرة 
لم تدرس إلا بعد حوالي أربعين سنة من 
اكتشافها . ولإستغلال ظاهرة الاشعاع 
بالتحريض أصبح البحث يدور حول 
امكانية زيادة اكتظاظ المستوى طم عن 
المستوف طب . ولتحقيق ذلك علينا تأمين 
مصدر مستمر للطاقة يرفع الحزيئات من ص" 
إلى ا ١‏ ولكن هذا ينتج 
عنه إهدار للطاقة بالقدر الذى تتولد به . 





(رشكل ") الطيف الكهرومغناطيسي وأطوال موجات اشعة الليزر المختلفة . 


" س العلوم والنقنية 


لم 





ولد العلزاء حصيو اق سحل حيله المشكلة 
بالطريقة التالية : لننظر إلى جسم له ثلاثة 
مستويات من الطاقة ( شكل ”7 ) ؛ الأول 
طاقته طى (الأرضى ) ودرجة اكتظاظه 
ن.» والثانى طاقته طم ودرجة اكتظاظه 
ف + والقاللف: طاقه علد ودريةة قلاع 
نم » وليكن من مميزات هذا الجسم ان فترة 
حياة المستوى طم أقل بكثير من فترة حياة 
المنتون: طب ء ممعن ان الخزيكات التي 
تكون في المستوى طم تنحدر إلى المستوى 
طم » بلدرحة أسرع بكر من انحدار 
الحزيئات الموجودة في المستوى طء إلى 
الستوى. .ظى » اقاذا ما سلطنا قى: اللسبم 
اشعاعا:.مطاقة مفاسلة غات مايكوت موا 
ذا طول موجة معينة أو تياراً كهربائياً أو 
شحنة تفريغ كهربائي ) تنقل بعض 
جزيئات من المستوى طم إلى المستوى طم 
( وتسمى هذه العملية عملية الضخ ) فان 
هذه اكزيئات سرعان ما تنحدر إلى المستوى 
ط, تم ( بمعدل ابطأ ) إلى المستوى ط ع 
أمثمر الضخ لفترة فان درجة اكتظاظ 
المستوى طم تصبح مرتفعة نسبياً » وقد 
تصبح 3 اكتظاظا من المستوى ط؛ . 
وتسمى هذه الظاهرة ظاهرة « قلب درجة 
الاكتظاظ » . والآن لو سلطنا على الجسم 
مقلوب الاكتظاظ ضوءًا بطاقة ( طم ط؛ ) 
فإنه يحرض الجسم على الاشعاع بطاقة 
(ط. _طوع)ء ونظراً لارتفاع اكتظاظ 
المستوى طم فإن الاشعاع المحرضص يتدفق 
بشدة ونقول أنه تضخم أو كبر لعنامصم 
وبذا نحصل على ليزر (أي تضخم الضوء 
بالاشعاع المنتبعث بالتحر يض) وتسمى المادة 
القادرة على تضخيم الأشعة ببذه الطريقة 
مادة نشطة , 

ولكن المشكلة الآن هى ان تدفق 
الاشعاع سيتوقف بمجرد انخفاض اكتظاظ 
للستوى طب قيا العمل ؟ 

واليزانه هو أ مزق له ارات 
عامس إلى مذبذبات كيماهلاكوه0 ٠‏ ويتم 
ذلك بان نضع الجسم .الذي تحدثنا عنه بين 
مرآتين مستويتين متوازيتين ( أو مقعرتين 
متقابلتين ) وينعكس الضوء المنبعث 
بالتحريض عدة مرات ليعيد ضخ الحزيئات 
إلى المستويات المرتفعة ليحافظ على درجة 
الاكتظاظ المطلوبة للجسم ( الاكتظاظ في 


واذا 


زسم اشن م١‏ 2#اهش ‏ العدد الثاق 
بذ 1 9 


ثلاثى المستوى الذي 


المستوى طم أكبر منه في المستوى ط١‏ )» 
وتكوت ادق المراتيق غاكية والأعرق 
أشعة الليزر كحزمة رفيعة جداً للاستعمالاات 
المناسبة . وتجدر الإشارة إلى ان ذبذبة أشعة 
الليزر التي يجرى ترددها في فجوة التجويف 
الرنان يجب ان تساوي ذبذبة الرنين لمذا 
التجويف » وهذا يضع شرطا مهما بالنسية 
للفسافة انين المرآتنن العاكييين اذ غب ان 
تكون مساوية تقريباً لطول موجة الاشعاع 
وهى مسافة صغيرة جداً تقارب في مقدازها 
العند بين الأنونات: المقوثة للبلووة 
الواحدة . 

ويمثل الليزر ذو الثلاثة مستويات من 
الطاقة الوضع في كثير من مولدات أشعة 
الليزر المعروفة وأولما ليزر الياقوت الذي 
سنتحدث عنه فيا بعد » وهناك أنواع من 
المولدات مها أريع مستويات للطاقة 
لا تختلف كثيراً في مبدأ عملها عن النوع 
مر ذكره . 


وتمتاز أشعة الليزر بخواص هامة تعطيها 


الصفات الخاصة بها التى تفرقها عن الأشعة 


الضوئية العادية » وهذه الخواص هي : 
١‏ -دقة شعاع الليزر بالمقارنة مع أنواع 
الاشعاع الأخرى ويشار إلى هذه الصفة 
عادة بتعبير احادية اللون باأعقصسمءطءمدهكة 
وهى امكانية الحصول على شعاع ذى لون 
واحد نقى ( وبتعبير أدق ذي ذبذبة واحدة ) 
بخلاف الضوء العادي المكون من خليط من 
الألوان » وإذا أردنا أن نحصل على شعاع 
ذي لون محدد ( أو ذبذبة معينة ) فانا نعمد 
إلى مصابيح خاصة تعطي ذلك اللون ء 
فمثلا مصباح بخار الصوديوم يعطي شعاغاً 
أصفر فقط خاص بالصوديوم ونسمى هذا 
الشعاع ذا لون واحد ( أو ذبذبة واحدة ) . 
ولكن في الواقع ان هذا فيه تجاوز كبيز إذ ان 
شعاع الصوديوم. أو أي شعاع نحصل عليه 
بطريقة الاشعاع التلقائي من أي مصدر 
مشع 2 » مهما كان دقيقاً 2 غليظاً إلى 
حد ما بحيث ان ذبذبة الشعاع تتراوح بين 
كسراً بسيطاً من ذبذبة الشعاع ويسمى هذا 


الفرق عرص الشعاع : وتمتاز أشعغة الليزر نتجج 


بان عرض شعاعها يبلغ حوالي واحد من 


الليزر وأنواعسه 
العادى » وسبب ذلك هو ان ذبذبة واحدة 
فقط من الشعاع الساقط يجرى تكبيرها في 
جهاز توليد. الليزر كيا أن التججويف: الرنان 
(إاأحهت ومألهووكة!) يسمح فقط بترديد الموجة 
التي يبلغ طولما طول موجة الرنين الخاصة 
بالتجويف . وهذه الخاصية من خواص 
أشعة الليزر مهمة جداً في الاستتخدامات 
الي تتطلب توفر اشعاع رفيع ( أحادي 
الذيذبة » كالحاجة إلى إحداث تفاعل 
كيميائى معين دون غيره من التفاعللات في 
مركب واحد . 


؟.التّاسك مع عات . وهذه من 
أهم الخواص الفريدة لأشعة الليزر, وتعني 
هذه الخاضية أن قابلية التقفغت فى أشعة 
يي عار جتيي كعة ايوم 
العادية » حتى أنه يمكن اطلاق شعاع ليوو 
من سطح الأرض ليصل بدائر 1 علينا 
حوالي الميل على سطح القمر . بينما يتشتت 
الضوء العادى مهما كانت شدته بعد أمتار أو 
كبلومترات: غل الأكر : 

٠ استقامة الانجاه بإاتاقهمناءمنص‎  '٠“ 
ُْ يلبعث الضوء العادي من مصدره عادة‎ 
جميع الاتجاهات » ولكي يوجه الضوء‎ 
العادي فى اتجاه معين فاننا تعمد إلى‎ 
استخدام الفتحات الضيقة والعدسات‎ 
وما شابه ذلك » أما أشعة الليزر فانها تنطلق‎ 
بطبيعتها من الحهاز المولد لما فى انجاه واحد‎ 
بحزم رقيقة جداً متوازية الجانبين إلى حد‎ 
كبير ( بسبب خاصية التّاسك ) وترجع‎ 
استقامة الاتجاه هذه إلى أن المادة النشطة‎ 
توضع عادة في تجويف رنان ( مرآتين‎ 
متقابلتين ) » ولا ينطلق من أشعة الليزر‎ 
المتولدة إلا الموجات التى تنبعث منها على‎ 
محور التجويف وينتج عن خاصية استقامة‎ 
الانجاه هذه استخدامات فريدة لأشعة الليزر‎ 
في قياس المسافات بدقة وفي صناعة الرادار‎ 
لبي على الليزر وقد٠أمكن تسليط أشعة‎ 
الليزر على سطح القمر واسترجاعها إلى‎ 


الأرض بواسطة هرايا عاكسة ثبتها رؤاد 


الفضاء الذين نزلوا على سطح القمر في 
رحلة أبوللو التاريخية . 

 *‏ الريق أو اللمعان ووعماطعة:8 ولقد 
تجح عن سخاصية استقامة الاتجاه في أشعة 
الليزر أن أصبحت درجة بريقها عالية 
لدرجة لا يصل إليها أي ضوء عادي مهما 


العلوم والتقنية # ٠/‏ 





كان مصذدره ». نفي ححمالة ليزر الشيونق ب 
هليوم » حيث يستخدم مصدر ضوء قوي 
لتحريض المادة النشطة طاقته 2٠١‏ واط فى 
حين ان أشعة الليزر المتولدة تبلغ -1١‏ 
واط أى أن درجة الريق تبلغ مائة ألف 
ضعف بريق الاشعاع الاي ' 


| سنا 


وقد نتج عن اجتاع هذه الخواص 
القريدة لأشسة الليدو أن أصبححت أداء طعة 
لاستعاللات فى يكن الاإنسان ليحلم أنه يمكن 
ان يتناولما ني يوم من الأيام » إذ أمكن ثقب 
الماس والفلزات بأشعة الليزر ٠»‏ وأجراء 
العمليات الجراحية الدقيقة في أي جزء 
داتخل جسم الإنسان مهيا صغر . وذلك عَنَ 
طريق توصيل الأشعة إلى ذلك الجزء الدقيق 
( وقد أصبح ذلك ممكنا بتطوير الألياف 
الضوئية » . كا آمك ارسساك. الأشعة اخ 
سطح القمر واسترجاعها . وتجرى الأبحاث 
السرية على استخدام أشعة الليزر ذات 
الطاقة المائلة في تدمير الصواريخ المعادية 
كناد انطلاقها في الفضاء إلى آخر ذلك من 
التطبيقات التى نتحدث عنبا في صفحات 
ضري من هذا العدد . 


مق الممكن الآن ان نتوقع َك ياك 
1 مختلفة من مولدات الليزر تختلف 
باختلاف ذبذبات الأشعة التي تولدها ب و 


طول موجتها) وسنتحدث عن أربع 
تجموعات من أنواع المولدات : المولدات 


الصلة والولدات. الغازية والمولدات: شية 
الموصلة للكهر باء والمولدات السائلة 5 


ان أول مولد لأشعة الليزر تم تطويره 
خلاع دك العالم ( ميهان ) عام ١95٠‏ الذي 
استخدم كيادة نشطة ايونات الكروم المثبتة 
قِ الياقوت: ل أكسيد الألومنيوم الذي تم 
استبادل حوالى ١0‏ ,/ من ذرات الألومنيوم 
فيه بذرات الكروم ) ويوضح( الشكل 4 ) 
أجزاء هذا الجهاز الذى يتكون من بلورة 
واحدة من الياقوت مسطحة الطرفين طلى 
أحد طرفيها تماما بالفضة ليصبح عاكساً بينم 


6 ب العلوم والتكبة 


مه زيئون 


كت 2 





(شكل ؛) مولد روني للدزر 


طلي السطح الآخر جزئياً بالفضة بحيث 
يصبح عاكساً متفذآ وتشكل هذه البلورة 
المادة النشطة والتجويف الرنان في نفس 
الوقت . وتحاط هذه البلورة بمصباح زينون 
00 الذي يتصل بدوره بمكثف كهربائي 
يفرغ ١‏ الطاقة الكهربائية في جزء صغير من 
الثانية تضخ الكترونات الجسم إلى مستوى 
015 فر بن الطاقة (ان ليزر الياقوت من النوع 
ذي المستويات الثلاثة الذي تحدثنا عنه 
سابقاً ) ويبلغ طول موجه اتيعاع ليزر 
الياقوت "79147 انجستروم (1,91475* 
-"م ) ولونه أحمرء وعلى الرغم من 
نجاح ليزر الياقوت في استخدامات كثيرة 
إلا أنه بدأ يخلى طريقه لمولدات الليزر التي 
تمتخدم عتاصر اللقيدات. وأهبها اليزر 
محم أي بلورة جارنت الألومنيوم 
والأيتريوم عن اسسنمتتمسات تمسستماك التي كم 
اسعادل. جزء. من ذرات الأيتريوم فيها 
بذرات عنصر النيوديميوم ويمتاز هذا المولد 
عن الياقوت بانه يحتاج إلى طاقة أقل فد 
الطاقة اللازمة سد مولد الروبي . 


تتم عملية ضخ الطاقة في مولدات الليزر 
الغازية بالتفريغ الكهربائي ء» وأهم 
المولباتك الغازية هولك ليرو النيولاتت 
هيليوة» ومولد ليزر ثانىي أكسيد الكربون. 


)١١‏ مولد لسزر 


وهو أول مولد ليزر غازى يتم اكتشافه . 
وقد طورته شركة بل للتليفونات في الولايات 
المتحدة عام اناد 5 ويتكون المولد من 
أنبوب تفريغ كهربائي طوله حوالي /٠١‏ سم 
وقطره حوالي ١‏ سم مملوء باشيليوم ١(‏ مم 
زثبق ) 'والتيون. ( *.١‏ اهم. زثبق 
عند طرفي أنبوب التفريغ مرآتان احداهما 
عاكسة ثعامًا والأخرى عاكسة منفذة ؛ 
تشكلان التجويف الرنان وتبلغ أطوال 


) ويشت 





مراة عاكة همشذة 


موحات أشعة الليز التي يولدها هذا الجهاز 
ب ا كمي نما 1 96 1ع رق 
النظقة قات لسرا ىد 2 
١‏ حمراء ) . وتمتاز أشعة الليزر المولدة 
بمولدات غازية عن أشعة الليزر المولدة 
بمولدات صلبة بان الأولى أكثر استقامة في 
الاتجاه وأكثر ضيقاً (شكل ه ) . 


١؟)‏ مو لد ليزر ناس 
اكسيد الكريون : 


ان أشعة الليزر التِى تولدها مولدات 
الياقوت وافيليوم ‏ نيون نائج عن انتقال المادة 
النشطة من مستوى مرتفع نسبيا من الطاقة 
إلى مستوى أقل . ويرجع الاختلاف في 
الطاقات في هذه المستويات إلى حركة 
الالكترونات من الكدارات الذوية المختلفة ؛ 
أما في حالة ثاني أكسيد الكربون فان هناك 
حركة الحزئٌ ككل مثل الأهتزاز (دوفهط/) 


كم قضبا التفرية به 






هيليوم + نيون 


(شكل 5) مولد ليزر الهيليوم ‏ تيون 


أو الدوران (ممنانات) ويكون فارق الطاقة 
بين مستوى وآخر أقل مئه قِِ حالة الخركات 
الالكترونية . مما ينتج 
موجات أطول ( أو ذبذيات أقل ) . ولذا 
فان ليزر ثاني أكسيد الكربون يولد أشعة 
ظواك سوحقيا 1 14م أو ليه 


ال 


الك (أق في المنطقة نحت الجمراء). 
ويمتاز ليزر ثاني أكسيد الكربون عن غيره من 
مولدات الليزر ( الغازية وغيرها) بان 
مستوى الطاقة الذي ينتهي إليه الجزي بعد 
ان يبث شعاع الليزر بالتحريض يقع قريبا 
حدآ من المستوق الأرضئ للطاقة » بحيث 
ان هبوط الجزرى إن ذلك المستوىق الأرضي 
لآ رافق اتبعات كبيز اللظاقة. الضائعة : 
بمعنى ان معظم الطاقة الناتجة عن الانتقال 
من مستوى طاقة مرتفع إل افمعويانة: اقل 


منه تظهر على شكل طاقة في أشعة الليزر 


المنئعة ع“ وهذا يعى كقاءة اك للمولد . 
ولذلك فان: اليؤد. ثان. أكسيد الكربون 


يستعمل في لام المعحادن وقطعها . كما أن 


هذا المولد يمتاز بان طول موجات أشعة 








الليزر التى. يولدها تقع في المنطقة التي 
لا تتائر بالمواء الحوى ولذا فاشبا مناسية جداً 
للاستخدام في الاتصالات الحموائية . 


يغصسياة المو صله للكهر داء 1 


يتكون هذا النوع من المولدات من قطعة 
من مادة شبه موصلة للكهرباء من النوع 
الذى يفتقر إلى الالكترونات (عمبر-ه ) مثل 
الجاليوم د » وأخرى من مادة شبه موصلة 
من النوع الغني بالالكترونات (عم نا-1( ) مثل 
الزرنيخ وخر يفصل بينبيا مسافة قصيرة 
جداً » ويتم ضخ الطاقة بواسطة تيار يمر عبر 
القطعتين( شكل > ) ويمتاز هذا النوع من 
المولدات بصغر ححمه وبانهة يوفر طريقة 
لتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية 
مباشرة ولذا فانه قد يجد تطبيقات في مجال 
الاتصالات بالموجات الضوئية » وف أجهزة 
الرادار الضوئية المحمولة ... الخ . 


١د)‏ هو لدات اللمزر السائلك : 


وتستعخدم قُْ هذه المولدات مادة نشطة 
من الأصباغ العضوية الصلبة الى تذاب في 
فيب امتاسب كلماة أؤ الكحول .. وتتاز 
بانبا تعطي طيفاً عريضاً من الاشعاعات 
الليزرية نظرا لكثرة سعويات الظاقة فيها: 
ونتيجة للحركات الالكترونية ولانتقال المادة 
بين مستويات الاهتزاز والدوران مختلفة 
الطاقة . ولذا فانها تمتاز بانها تجعل من 
الممكن التحكم في مقدار طول موجة اشعاع 
الليزر بطريقة مناسبة . وتقع أغلب أشعة 
الليزر المولدة من الأصباغ المذابة في المنطقة 
المرئية للطيف ٠‏ 


العلوم والتشبة # يه 


د. فاروق بن عبدالته الوطبان 





تغنل التظبيقات الطبية لأشعة الليزر 
بتقدم مستقبلى باهر. بالإضافة إلى ماقدمته 
حتّى الآن ا نجاح ف تشخيص وعادج 
وجراحة آفات متنوعة. وخصوصا القدرة 
على علاج الأعضاء الداخلية وبدون فتح 
للجسم: عن طريق الألياف. الزجاجية 
الممررة داخل منظار عير فتحات الخسم 
الطبيعية. وهو التطور الجذري لاستعمال. 
المنظار في العلاج والجراحة. والذي كان 
مقصورا عل استعاله في التشخيص فقط . 


ومن أهم الخنواص الرئيسة لأشعة الليزر 
بأنواعها المختلفة التى جعلت منبها أداة طبية 
فعالة. الأتجاعية الحادة متها الضوقية 
المتناهية الضغر فالتى يمكن تركيزها 
باستخدام العدسات والبصريات الملائمة 
للحصول على قدرة وطاقة عالية سواء كانت 
في المنطقة تحت الحمراء أو المرئية من الطيف 
الضوثئى . هذه الميزة لأشعة الليزر جعلتها 
وسيلة جراحية دقيقة لقطع الأنسجة وفتحها 
أو تخثير الأوعية الدموية النازفة أو تبخير 
الأورام كما أنها يمكن ان تحدث تفاعلا 
ضوئياً كيميائيآ مثا ومثيراً لمكونات الخلايا 
الحية. حتى لحم الأوعية الدقيقة 
والأعصاب الصغيرة يحدث تلقائياً أثناء 
العملية الجراحية ما يقلل من فقدان الدم 
وخفف من الأم المصاحب للجراحة . كما 
تجرى بعضص العمليات البسيطة بدون 
الحاجة للتخدير. ويتم استعمال الليزر 
دون تماس مع أنسجة المريض مما يقلل 
حلوث التلوث باللإضافة إلى تبعخيره وقتله 


العلوم والتقية 


لكل مايتعرض طريقه من بكتريا وجراثيم 
محيطة بمجال الحراحة معطياً بذلك التعقيم 
الغلقائق :: 


لقد فتحت هذه الخواص وغيرها تقنية 
طبية فريدة ق عالم العلاج والتشخيص 
الذى هو بأمس الحاجة لكل ماهو جديد . 


ولإلقاء نظرة على أهمية التطبيقات الطبية 
لليزر نذكر باختصار المجالات التالية : 


سجل طب العيون أوائل الاستخدامات 
الطبية لليزر وتستعمل حالياً ثلاثة أنواع 
رئيسة من أشعة الليزر لمعالجة انفضال 
الشبكية » وفي إعادة لحم العصب البصري 
بدقة متناهية ع وكذللق. تمشر الشعترات 
الدموية النازفة عند المصابين بالسكري 
ودج تكدر علسة العين 6 والماء 
الأسود وتعد الأبحاث الخالية يعلاج قريب 
للأورام الخبيثة في العين .. . وفي الواقع 
بعتن الليزى غنصترا أساسا لا وستنى عنه فى 
علاج وجراحة العين وليس له بديل في 





وأنواع الليزر المستخدمة في هذا المجال 
هي ليزر غاز الأرجون .» وليزر بلورات 
الياج 286 وليزر الأكسايمر . . . وهناك 
ليزرات أخرى في طور الإختبار مثل ليزر 
الصبغات السائلة . 





الخر اجات الخلدية 3 


استعمل الليزر في إزالة لطخات ووحمات 
وصبغ جلدية متنوعة والتى تشوه مظهر 
العديد. 'من. البشر + والع "كان علجه) 
بالطرق الجراحية التقليدية يحدث تشوهفات 
أكثر . وكذلك يستخدم الليزر بنجاح في 
تبخير الندب والشامات من مناطق -حساسة 
5 جسم الإنسان مثل أكلم وعلزم5ة والدوالي 
الوريدية اننا دعرلا وحتّى الوشم الجحلدي 
دم ك1 خناممعاية أصبح من السهو له إزالته 
بالليزر بعدلما كان مستحيلا . وسجلت 
استخدامات الليزر في الجراحات الخلدية 
نجاحاً ملحوظاً وقد طور الليزر جراحة 
التقويم والتجميل فوس عتدناط أما علاج 
الأورام الحلدية الخبيثة فسوف نتحدث عنها 
لااحقاً . 


ومن الليزرات ا مهمة قُْ هذا المحال ليون 
غاز ثاني أوكسيد الكربون الواقع في المنطقة 
قبس اطميراءهن الظيف العو ؛ ولك 
ليزر الصبغات المرئي بالإضافة إلى ليزر غاز 


التجربة مثل اليو بخار. الذهب , 





أتاح تطور المناظر الطبية 5غممفعدلىتا 
بأشكاها المتنوعة والتقدم في صناعة الألياف 
الزجاجية تناممى 1216 الغرصة لنقل أشعة 
الليزر إلى أعضاء الجسم الداخلية من 
فتحاته ‏ الطبيعية وبدون الحاجة لعمليات 








جراحية وبذلك أمكن تطوير الكثير من 
الجراحات ولمعالجة لكثير من الأمراض 
داخل القناة اللحضمية » ومنها علاج قرحات 
المعدة النازفة نالا وملمناةا وقرحات الخزء 
العلوى من الأمعاء مونائمامز إن كعنانا 
والمتمثلة في تخثير الأوعية الدموية النازفة 
ووقف التقرحات الموضعية وقد فتح بذلك 
بجالا واسعاً في تطبيقات أنخرئى فى هذا 
المجال مثل وقف النزف في آفات القولون 
«ملدن.ا عأدمادت وتفتيت حصاة المرارة اهن 
جاامطاننا عصماة »؛ ولكون الليزر يلحم تلقائيأ 
الأوعية الدموية الصغيرة عند استخدامه 
كمبضع جراحي يستخدم في جراحات 
الكبد لهانم )نون | . ولأن الطول الموجى 
لأشعة ليزر الياج تمتص من قبل البروتين في 
الأنسجة فهو أداة فعالة في التخثير الدموى 
لذلك فان استخداماته كبيرة في هذا 
المجال . أما ليزر غاز ثاني أوكسيد الكربون 
فإن تردد شعاعه يمتص من قبل المياه الخلوية 


ربيع الأخخر 1ه العدد الثاني 


فكون بذلك أداة قطع فريدة للا نسحة 
الح : ولكن عدم القدرة عل نقل شعاعه 
بوساطة الألياف الزجاجية قلل استعياله 





عسي لدم د عن سيط عيبيو عسعماد 0 يسيم 
0 اندع ا ف ا ْ 
١‏ 07-2 “ل : وألك ف 00.72 
الم ايو يوان ا اب 1 8 
امع وتان يق عب فاه سد .> حباايوز ىك عا يواسم جنك 


أتاح الجمع بين المنظار الطبي في التصوير 
التلفزيوي للحنجرة عن طريق الأنف . 
وأشعة الليزر المسلطة من على بعد بوساطة 
منظار آخر عن طريق الفم الرؤية 
العلاجية الكاملة لأورام الخبال الصوتية , 
والقدرة على الازالة الدقيقة لما للمحافظة 
على نقاوة الصوت . وقد تم بذلك فتح مجال 
جديد على مصراعيه في دراسة كيفية حدوث 
الأصوات البشرية وانختلافاتها » والإمكانية 
الفريدة في التحكم بنقائها وطبيعتها . 


وف عمليات إزالة اللوزتين 1515 يعثر 


اللبرر 3 الضبف 


أجهزة متنوعة لاشعة الليزر ف الاستعمالات الطبية 


ليزر ثاني أوكسيد الكربون المثال اليد في 
جراحة نظيفة . حيث أنه يقلل كمية الدم 
المفقود » ويصاحيه التعقيم التلقائي والدقة 
في الخراحة واستغراق وقت أقل . أما 
بالنسة للأورام السرطانية ناا التلع تالماح 
فإن إزالتها بواسطة الليزر الجراحي يعطي 
فوائد حيوية » لكونه يلحم تلقائياً 
الشعيرات الدموية والقنوات اللمفاوية مما 
يقلل من احتالية انتشار الورم الخبيث . 





جوج هه ده 





استخدم ليوو تان أ قسيك الكربون 
وبطاقة ١١‏ واط في عمليات القطع والكي 
الاني «دنسفعست وهو بذلك يقطع الأنسجة 
بوساطة امتصاص الشعاع من قبل المياه 
الخلوية في خلايا الأنسجة حتى تصل إلى 
درجة الغليان وتؤدي إلى فلق الخلية وبالتالي 
قطع النسيج . كما يقوم هذا الشعاع بتخثير 





تلقائى لنبايات الأوعية الدموية الصغيرة 
ولحم نهايات الأعصاب الدقيقة نتيجة 
الخزارة العالية. ق «مسلاعة صغيرة كنا ير 
ونقخل كل البكتريا والحرائيم المحيطة يمكان 
القطع 3 ولقدوجدت هذه الخواص فعاليتها 
وفوائدها قُِ إزالة وتبخر آفة السرطنة 5 
بدايتها ماوعا ممعم أو مايعرف 
بتخريط عنى الرحم له تمه" تاحفن , 


ويتيح استتخدام ليزر ثان ايند 
الكربون مع منظار البطن ممنكممها 
بالإضافة إلى استعال ليزر الياجح مع منظار 
الرحم ممدعخمن )ىم | ١‏ المجال لأعيال كثيرة قِ 
جراحة القناة التئاسلية . 


الأه راع الزبيئة ١‏ 





رتنا فييا سلف عن الحراحات بواسطة 
أشعة الليزر لأورام حميدة أو خبيئة وفوائده . 
وق هذا المحال تلط الضوء عل العلاج 
باأشعة الليزر باستخدام الفعل الضوئي 
لأحداث التغيرات الكيميائية وبدون الطاقة 
الخرارية: لأشحة الليزن ... وهذة لخاضة 
لأشعة الليزر أتاحت الإمكانية لقتل الخلايا 
السرطانية فقط بتشخيصها وانتقائها بدون 
التأثير على الخلايا السليمة المحيطة ما . 


وتسمى هله التقنية الحديدة : العلاج 
بديناميكية الضوء زورممعة] عأسسمعرضهمامهم » 
وسوف يأخذ قريباً العلاج ببذه الطريقة 
وضعاً متميزاً وفعالا , وله فوائد واضحة 
وملموسة بالمقارنة مع الطرق الحراحية أو 
العلاج بالأشعة النووية أو العقاقير . 

لقد أثبتت تطورات هذا المجال أنه عند 
اختيار الليزر بتردد مناسب مع صبغة دوائية 
قابلة للتركيز في الخلايا السرطانية دوت 
السليمة أولنا القدرة عل اتعضاضن الظطول 
الموجى المعين من اشعة الليزر :.. + .هذا 
الثنائي يعطي العلاج الانتقائي الذي طالما 
حلم به اختصاصيو علاج السرطاك: . : . 

وتأخذ هذه الطريقة العلاجية الحديدة 
بعداً آخر حيث يمكن الوصول بها بواسطة 
المناظير المختلفة إلى الأعضاء الداخلية في 
الجسم ... بالإضافة إلى ذلك فهي أداة 
تشخيصية دقيقة للخلايا السرطانية . 


العلوم والتقية 


هذه الطريقة لا تقف عند نوع واحد من 
أنواع السرطان بل تضم أنواعاً عديدة 
ختلفة .وإ" كانت. عق الآن. فق طون 
التجارس والأبحات إلا أنها جربت ف مراكر 
كثيرة على الإنسان ٠.‏ فهى تستخدم في 
اليابان لتشخيص وعلاج سرطان الرئتين وفي 
أمريكا استخدمت في علاج سرطانات الجلد 
المتتوعة والجهاز المضمى والأعضاء التناسلية 
وحتى سرطان المخ بعد إزالته جراحياً تشعع 
مناطق القطع لقتل الخلايا السرطانية غير 
المرئية والتى لم تستطع الجراحة استئصاكا 
لوقف نموها أو انتشارها . . وينظر هذه 
الطريقة بتفائل لتطبيقها في مجالاات عديدة 
وتنشط حالياً في أمريكا مراكز كثيرة في تطوير 
الأبحاث وكذلك تظبيقها على المرضى في أن 
واحد . . . ومختار طا حاليا المرضئ الذين لم 
تنفع معهم العلاجات الشعاعية أو الدوائية 
التقلبدية .. إن هذه التقنية :سوف تاخذ 
وضعاً متميزاً فريداً في العلاج الفعال لمرض 
السرطان في العقد القادم إن شاء الله . 


ومن الليزرات الشائعة الاستعال في هذا 
المجال .هو ليزر الصبغات وليزّر بخار 
التبحاس 
المت ورقرية عدر حال » والحمل غك 
أشده في استعمال مشتقات أخرى حساسة 
للضوء مع ترددات ليزرية همناسبة طا . 


أما المادة الدوائية فهى مثشتقة 





الأة عبية الدمو يه القلبيك : 


أحد أهم التطورات السريعة المذهلة 
للتطبيقات الطبية لليزر هي في جراحة 
الأو عية الدمو به القلمية 8 52ظ2 متلسقة6 
وقد تم مؤخراً أستعمال الألياف الزجاجية 
لنقل أشعة الليزر داخل الأوردة والشرايين 
غير أداة قسطرة القلب عماعطلةة عنتلصمنة 
وبذلك أضاف فائدة أخرى إلى أداة قسطرة 
القلب لم تكن موجودة مسبقاً إلا وهي 
العلاج بواساطتها إضافة إلى التشخيص . 
وسوف يأتي يوم ليس بعيد تتحول من أداة 
قسطرة القلب إلى منظار قسطرة القلب 
وعندها سيلعب الليزر والألياف الزجاجية 
دوراً هاما . 


ويوضح التصوير الشعاعي أو ظاهرة 


الفلورة حركة أداة قسطرة القلب داخل 
الأوعية للوصول إلى الأماكن المتصلبة في 


جدرائبها لازالتهنا انا كلاه نتن اام 
والإمكانية متوفرة في إعادة حفر الأوعية 
المتالتم ةا انتما أو قْ إذابة الترسبات متها 
وبدون التأثير على جدرانها . أما بالنسبة 
للأوعية الدموية القلبية فإن هذه التقنية 
الجديدة تسمى إعادة تكوين الأوعية القلبية 
معلاو امم ا“ننا! وهى عبارة عن حفر 
آنا اعرية اق اعففةت 'القلت امضابة 
بفقر الدم: لإعادة الحيوية الطبيعية لمذه 
العضلات في تقلصاتها وانبساطها وبذلك 
تمنع تجلط الدم في القلب . هذا التطور هو 
انقلاب جذري في أسس التشخيص 
والعلاج لآأفات الأوعية الدموية وعضللات 


! طم الألم 


مال العديد من الباحثين إلى استخدام 
أشعة الليزر في علاج الآلام غير العضوية في 
منشئها مثل التهاب,المفاصل والعضلات . 
وهو استعال للأشعة الضوئية بالترددات 
المناسبة في عمل التحفيز الحيويى خلايا 
وأنسجة الجسم المختلفة وكانت العوامل 
المساعدة هي المعرفة بأن أشعة الليزر تساعد 
في الإلتثام السريع للجروح والتقرحات 
الجلدية وإزالة التجاعيد الحلدية وتعزى 
بصيورة غير مؤكدة إل : أن اللبرير: فز سادة 
هيدر وكسي_برولاين عمنامء" بجدمءلرا1 في مادة 
الكو لاجين اننمعاناة «عيذاادت بالإضافة إلى أن 
طاقة الليزر الضوئية تنشط الدورة الدموية 
فى الشعيرات الدموية المتناهية الدقة والأوعية 
الالقارنة ومن المحتمل ان طا علافة بالوخز 
بالإبر على الطريقة الصينية المعروفة منذ 
آلاف السنين وهى طاقة ميكانيكية كهربائية 
تخوز في عضلات الجسم ومناطقه الحسية 
وأشعة الليزر من جانب آخخر طاقة ضوئية 
وهى ف الأساس أشعة كهرومغناطيسية أي 
مركبة من مجال كهربائي وآخر مغناطيسي قد 
تؤدي إلى تأثير فسيولوجي ذي فائدة مشابه 
للوخز بالأبر . 


إن تقنية الليزر فريدة من نوعها وقد 
ابتداأت كما أسلفنا بتطبيقات عميقة وجذرية 
من شأنها أن تغير السبات الرئيسة في 
التشخيص والعلاج إلى ماهو أدق وأفضل . 
لذلك نجد بأن هذه التقنية حظيت باهتهام 











العالم المتقدم ؛ وشجعت تطبيقاتبا من أجل 
مستقبل أفضل لصالح البشرية . 

عدا هذا التطور في التشخيص والعلاج 
الذي أسلفناه . هناك في الأفق أبحاث 
جديدة أخرى قيمتها العلمية كبيرة وفوائدها 
المستقبلية جليلة ومنبا الخراحات الدقيقة 
داخل الخلايا نفسها . ويتنبأ فيها بالقدرة 
الكامنة في التعلم بالحخينات الوراثية وذلك 
يعي الوصول إلى المسببات الأساس 
للتشوهات الخلقية والوصول إلى معرفة 
أعمق للأمراض ٠.‏ والليزر يعطيى هذا 
التمكن لأننا نستطيع تركيز حزمة شعاعه في 
نقطة متناهية الدقة والصغرء ونتحكم 


باختيار تردده المناسب . 


الهتدسة 0 رائبه : 





التمكن من تركيز حزمة من الليزر في 
نقطة متناهية الدقة أتاح الفرصة لعمل 
الحزمة الليزرية متناهية الدقة 
5015000 واللى يصل قطرها إلى أقل من 
نصف طافكا رون . هذه الحزمة الدقيقة عند 
تسليطها بواسطة المجهر الإلكتروني 
وبمساعدة الكمبيوتر يمكن توجيهها إلى 
أهداف متناهية الصغر داخل الخلايا الحية , 
وبواسطتها يتم قطع جزء من كروموسوم 
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ناو ] 





الخلية ويطلق عليها جراحة اللبيناث الورائية 
سا5 ناعون . حيث يتم نقل الخلايا المؤثر 
عليها بواسطة أشعة الليزر من خلال إبر 
متناهية الدقة وبالمنب وزراعتها 
وإكثارها على شكل مستعمرات تخلوية . 
نحقن قُِ جسم حيوانات التجارب لمعرفة 
أثرها ووراستها . هذه التقنية تتيح للباحثين 

فهم الكثير مم ن المعلومات المجهولة عن 


تكات ام 


2 ا وأيضاً من الممكن دراسة 
العللاحات المختلفة عليها . 0 





لاذا تتكائر الخلايا السرطائية وبدون 
القدرة على السيطرة عليها ؟ وكيف يمكن 
وقفب وعلاج هذا النمو السرطان غر 
المرغوب فيه ؟ كلا هذين السؤالين نحم 
دراسته حالياً بتقئية الليزر . 


تتم معرفة كيفية تكون وانتشار الخلايا 
السرطاية يتركية الشعاع الليزرى ذي التردد 
المناسب والطاقة الكافية لأحداث تغيرات 
جراحية أو تحفيزية داخل مكونات الخلية 
نفسها . 'ويستدل من مراقبة التكاثر المخبري 
هذه الخلايا على علاقة هذه التأثيرات فى 
انقسام الخلايا غير الطبعى . وتساعد هذه 
الأبحاث أيضاً في معرفة تأثير العقاقير 


اللسزر قَّ الطب 





جراحات اشعة الليزرالمرئية الممررة داخل الألياف الزجاجية بواسطة المجهر الجراحي أو مباشرة 


العلاجية . 
ومن ناحية أخرى استعمال الليزر مع 
عقار حساس لضوئه مشل ستقفة 
الهميتوبورفرين <.0.!! والذي كما أسلفنا 
يسمى, العلاج بديناميكية الضوء 001 خضع 
لبحوث وتجارب مكثفة منها الإستفادة من 
ظاهرة الفلورة المصاحبة لمذا العقار عند 
تعريضه إلى تردد ليزري معين يتيح المجال 
إلى تشخيص دقيق للخلايا السرطانية في 
بداية مراحله بالإضافة إلى تمكين المناظير 
المختلفة من الوصول ببذه الطريقة إآ 
الأعضاء الذداخلية للجسم بسهولة وسرعة , 


ومن ناحية أخرى استخدام المضادات 
الحيوية « مونوكلونل (0010«0ه1ه» وأشعة 
الليزر يعتيران أسلحة دقيقة للحرب ضد 
الأور ام الخبيثة » حيث تصنع المضادات 
ا حيو ية وحيدة المستعمرة انوداءممهاة نخاصة 
لنوع السرطان وعند محميلها بالعقار 
الحساس لضوء الليزر والإستفادة من 
قابليتها على الإلتصاق بالخلايا. السرطانية 
فقط تزيد من كفاءة هذه التقنية في امتصاص 
أشعة الليزر من قبل الخلايا الخبيثة دون 
ساس بالخلايا السليمة . ونجرب هذة 
الطرق المميزة حالياً ودلائل نجاحها تدعو 
للتفاؤل . 


العلوم والتقلية ‏ ,ا 











تأخذ البحوث الأخرى سمتين أساسين 
الأولى : إياد ليزرات أخرى للاستعيال 
الطبى وتطوير الليزرات الحالية لتواكب 
تطبيقات أوسع 3 ورفع كفاءة الأدوات 
المساعدة الأخرى . وعلى سبيل المثال إنتاج 
ليزر الالكترونات الحرة ععهها ممعمماتا عنم" 
وامكانة 'تطيقه عل المرضى بالإضافة إلى 
إنتاج ليزرات أخرى لتطبيقها على مرضى 
الحبل الشوكي لىه" انوام5 ومن ناحيه أخرى 
تطوير الألياف الزجاجية لنقل أشعة ليزر غاز 
ثاى أكسيد الكربون والواقعة في المنطقه 
قمع اميا اق القلرف . 


ثانياً : المزيد من تطبيقات الليزر 
الطبية ومنبا قياس التدفق الدموي في 
الشعيرات الدقيقة تناد ') +10 ودراسه 
الاختلافات الرئيسة بين خلايا القلب 
النابيضة باستمرار والخلايا الأخرى. 
وبالتالى إمكان تقويم النبضات القلبية 
المضطربة سواء كانت سخلقية أو مستجدة. 





منذ بثوق عصر الليزر والإستخدامات 
الطبية لازالت تستعين بالعديد من أنواعه 


ولازالت الحاجة ماسة للمزيد . وكانت 


ليزر غاز الاارجون 


ليزر ثاني أكسيد الكربون 


ليزر بلورات النايدوميوم /ياج 


ليزر غاز الهليوم ‏ نيون 
هوق بلورات الياقوت 


7« العلوم وألشكنة 





ليزر غار الأرجون المستخدم بصورة واسعة في طب العيون 


البداية في استعمال ليزر الياقوت الصناعي 
“#دنا رطنةزا ذىي اللون الأحمر القانى وطاقته 
وحالياً تقل أنو اع 
عديدة وتصنف حسب قدرتها الخارجة 
وطول موجتها ومدة طاقة الإنبعاث . أي 
متكمرة التداقق اللا أو قضية : 
والحدول المرفق يبوضح الأنواع الستخدمة 
بكثرة . 

ومن الليزرات الأخرى التي دخلت حيز 
التطيقاعة اليزر الا تساف ع 32 1 
ليزر بخار الذهب ©4ندنا ,ممذلا لاد » وليزر 
بخار النحاس ©)ندنا ءدمنلا #مم0© وليزرات 
انصاف الموصلات ##دماعى :هت . وغيرها . 


ولكل هذه الأنواع تطبيقات ثميزة لما ا 


نيضية التدفق . 


٠» كان‎ 


أنواع الليررات المستخدمة قِ الطب 


من خواص مختلفة في الطول الموجي والطاقة 
وطبيعة الإنبعاث لتوافق طبيعة العمل 
المطلوب امكل اعصاز لود الياج يستطاع 
نقله بواسطة الألياف الزجاجية مما يتيح 
هرونة الحركة وسهولة العمل وبالقارية فإن 
شعاع ليزر ثاني أوكسيد الكاربون لم يتم نقله 
حتى الآن بواسطة الألياف الزجاجية مما 
يجعله أكثر صعوبة في الأول والعنصر الثاني 
في الإختيار هو الدقة ولكون شعاع الياج 
وغاز ثاني أوكسيد الكربون كلاهما غير مرئي 
يستخدم معهما ليزر المليوم نيون الأحمر 
لغرض التوجيه والسيطرة . ومن الناحية 
الأخرى الليزرات المرئية أي الواقعة فى 
الجزء. المرئى من الطيف لا حاجة لا لليزر 


آخر للتوجيه . 


مرئيى أنخحضر مائل للزرقة 

غير هري عبت المتتراء 

غير مرئي تحت الحمراء 

المنطقة من فوق البنفسجية إلى تحت الحمراء 











اهتم العلماء والباحثون فى 


ويمكن تلخيص الأبحاث 5 الب لي 


الهندسة الورائية ؛ 

من الناحية البيولوجية. هناك تأثيران 
رئيسان لأشعة اللدور د التأثير الأول وينتج 
من الخواص احرارية لأشعة الليزر بينا 
التاثر الغاني ينتج منْ الخواصضن 
الكهر ومغناطيسية طاع ونتج عن هذين 
التأثيرين تغييرات كيياوية فِ الخلية وبعض 
التبخر لمحتوياتها وبعض التلف الميكانيكي 
بالاضافة إلى التفاعلات الضوئية الكيراوية 
داخل الخلية » وقد تمكن العللاء حديثاً 
باستخدام أشعة الليزر من حذف بعض 
المورثات أو إحداث تغيير في تركيب ال لاط 
بالخلية ولاتزال الأبحاث في هذا الميدان في 
خطواتها الأولى. ومن المؤمل أن يؤدي 
استخدام أشعة الليزر في مجال الهندسة 
الوراثية إلى قفزة كبيرة في هذا المجال تفتح 
آفاقاً واسعة أمام العلماء المشتغلين في هذا 
الحقل . ظ 


أشعة الليزر على الخشرات التى تصيب هذه 
الحبوت ينواة كاك الإصنانة ' أثناء؟ عو هذه 
المحاصيل في الحقل أو أثناء التخزين في 
الصوامع والمخازن وقد أمكن الحصول على 
نتائج مشجعة جداً في هذا المجال إذ اتضح 
للعلماء أن أشعة الليزر تؤثر تأثيراً كبيراً على 
البويضات واليرقات والعذارى للحشرات 
ويكون تأثيرها على الحشرة التامة النضج 
أقل ٠.‏ ويمكن تلخيص تأثير تعرض الأطوار 
غير الكاملة للحشرات لأشعة الليزر فيها 


وفأة الحشرات قبل وصوطا للطور 
الكامل . إصابة نسبة كبيرة من الخشرات 
التي قد تصل للطور الكامل بالعقم , 
حدوث تشوهات قُْ الشكل الخارجي 
والداحلٍ نما يعيق الحشرات من إتمام ذورة 
حياتها .. ولو أمكن تطوير استخدام أشعة 
الليزر لتقي الحبوب أثناء التخزين من 
أضراز الشدرات, لأمكن ترقر كمية امد 
الحبوبت تكفي لاطعام فليون إنسسان 


نويا . 
تسوية الأراضى الزراعية ؛ 


تزداد الحاجة إلى تسوية الأراضى 
الزراعية ف حالة استخدام الرق بطريقة 
الخمر ئ ترجادت قِِ احفول الارزروكانت 
الكدر من الوقت :والجهد . 


أما الآن فإنه باستعيال أشعة الليزر 
وباستخدام مصدر لهذه الأشعة يسمى فنار 
الليزر والذي يوصع خارج الحقل المراد 


تسويته ومع وجود جهاز استقبال لهذه 


الأشعة عل المكشطة الموجودة ف حجرار 
التسوية ومثبت عليها جهاز تلسكوبي لرفع 
وخفض المكشطة تبعاً للتعلييات الى يتلقاها 
جهاز الاستقبال وبذلك يمكن لهذا الجرار أن 
يقوم بعملية التسوية مرة واحدة باتباع نظام 
متحدد , وبذلك فإنه يمكن تسوية الكثر من 
الأراضي نحت الاستصلاح بسرعه كبيرة 
ودفة فائقة نما يوفر الي كميات المماه 
المستخدمة في الرى ويساعد على التغلب 
على مشكلة الملوحة وعدم انتظام انتاجية 
الحقل نظراً لضعف الونتاج في المناطق 
المرتفعة: «المناطق المسحلحية . 


مصانع الالبان : 


أمكن تعقيم الألبان وحفظها مدة طويلة 
باستخدام أشعة الليزر لما لما من تأثير مشبط 
على نشاط الكائنات الدقيقة الموجودة في 
الألبان » وكان تأثير أشعة الليزر على 
المكونات الطبيعية والكيراوية للألبان أقل من 
درجة تأثر هذه المكونات عند معاملة الألبان 
بالبسترة . وكذلك أمكن استخدام أشعة 
الليزر في الأجهزة الخاصة بتقدير مكونات 
الألبان مثل البروتين والدهن وبذلك يمكن 
الحصول على نتائج فورية لنسب هله 
المكونات في الألبان دون اللجوء | 
معاملات كيراوية أو تحضيرات معقدة . 


قَّ علاج الحبيوانات : 


كذلك تستعمل أشعة الليزر في مجال 
علاج الحيوانات وخاصة الخيول كتلك التي 
تعانٍ من وجود الام قُْ العضللات أو العظام 
أو وجود جروح وكسور بها فقد أمكن 
باستتخدام أشعة الليزر الليئة 1عقةآ أنه 
الحصول على نتائج مشجعة في هذا المجال 
وذلك يوفر الكثير من الوقت حيث يتم شفاء 
هذه الخالات سرعة أكر ما لى استعكلت 
طرق العلاج التقليدية وكذل تمتاز هذه 
الطريقة بتوفير الأدوية المستخدمة مثل 
المضادات الحيوية وخلافه كيا أن هناك 
مجالات كبيرة لاستعيال أشعة الليزر في علاج 
الخيوانات تمائل تلك التي سبق الكلام عنها 
في مجال استخدام الأشعة في علاج 
الإنسان . بالاضافة إلى ذلك هناك محاللات 
أخرى عديدة لاستخدامات أشعة الليزر كما 
في الأخشاب وفي مصانع تعبئة وتجهيز الذرة 
لاكتشاف. الحبوت التالفة أو المكسورة 
واستشعادها . . الخ : 


لعلوم والقلة 6 ؟ 


أحمد عبد القادر المهندس 


أحدثت أشعة الليزر انقلابا تقئيا فى كافة مجالات الحياة » وقد أنفق على تطويرها 
الكثير ولاسيما فيما يتعلق بالاستخدامات العسكرية , وتركز الجهد في البداية على تطوير 
هذه الأشعة لاقتفاء أثر القذائف الموجهة وحاولة ابادتها . كبا أمكن استخدام أشعة 
الليزر في تتبع الإقبار الصنئاعية , وق قياس المسافة بدقة . وي التصويب الدقيق على 
الأهداف العسكرية بجهاز ضبط المدى الليزري مهما صغرت وبعدت مسافاتها . 


وتركزت التقنية الحديثة على استتخدام 
الأشعة الليزرية وخاصة في الطائرات 
العسكرية لتساعد الطيارين فى عمليات 
موجهة بدقة فائقة . 

وقد صنعت أول بندقية ليزرية وتزن 
مابين ١١ 1١(‏ كجم) في عام 
0606م ؛ ومكن أن ترسل هذه البندقية 


تشعل النار في ثياب الجئود على بعد حوالي. 


'ثنين من الكيللات (الكيلومترات) . وقد 
استخدمت الولايات المتحدة أشعة الليزر فى 
توجيه القنابل الملقاة من الطائرات في حريها 
صد فيتنام » وحققت نتائج ممتازة في هذا 
المجال . 


١5‏ - العلوء والتقية 


ولعل من أهم الأسلحة الليزرية التي 
ابتكرت هو الجهاز المسمى ( الليزر 
الديئاميكى الغازي مس1 عأسحصدن كدنا) 
ويتألف من أنبوب ملىء بالغازات تتولد منها 
تحت درجات حرارة مرتفعة ‏ أشعة 
ليزرية دون الجحمراء ع ويتم وصل هذا 
الجهاز بردارات وأجهزة انذار. وعند 
التقاط أجهزة الرادار لآية صواريخ أو 
طائرات معادية » يقوم الحهاز باطلاق شعاع 
ليزري شديد التركيز وذي طاقة هائلة لتدمير 
هذه الصواريخ والطائرات قبل أن يتسنى لا 
التونات. الحصملة أسلحة فضائية 
باستتخدام أشعة الليزر » ومنها اتحاد غازي 





الميدروجين والفلور لانتاج طاقة ليزرية تقوم 
جموعة من المرايا رض ع يمها لانتاج شعاع 
قوى كوسيلة للتدمير , 





استخداه اللسزر فَّ الفضاء 


كان رائدا الفضاء الأمريكيان ( نيل 
ارمسترونغ ) و ( ادوين الدرين ) قد وضعا 
على سطح القمر عاكسات خاصة لأشعة 
الليزر عندما هبطا على سطحه في "١‏ يوليو 
( تموز) 1794م . ويعد هذا أول تطبيق 
لأشعة الليزر واستخدامها فى الفضاء 
لساب المسافات . ويمكن بوساطة جهاز 
الليدار (,دلذا) وهو رادار يقوم على استتخدام 
أشعة الليزر لحساب المسافة بين المرصد على 
سطح الأرض والمرآة العاكسة على سطح 
القمر بدقة تصل إلى حوالي ثلاثين 


سنتيمترا . 


والحقيقة أن الدوتين. العظمين تتفقان 
بلايين الدولارات من أجل تطوير الأسلحة 





الاستراتيجية ومن أهمها أشعة الليزر بغية 
استخدامها كسلاح مدمر للصواريخ عابيرة 
القارات وللأقار الصناعية . وبالرغعم و 
أن هناك كثيرا من التطبيقات العسكرية 
تغلف بالسرية الشديدة إلا أن بعضها أصبح 
معروفا . 

وقد ترددت الأخبار 2 عن عزم 
الولايات المتحدة وروسيا بناء انظمة تسليح 
متمركزة فضائيا . وسدو أن المهمة التى 
ستقوم بها هذه الانظمة هي مهمة دفاعية في 
الدرجة الأولى » وهي بمثابة درع يحمي 
الدولة ضد هجوم الصواريخ النووية » 
إلا أن هذه الفكرة ظلت مثارا للجدل 
والنقاش بين مختلف العلاء » وقد سميت 
هذه الفكرة ب ( سلاح الكواكب » أو 


« حرب النجوم » . وتجسد فكرة حرب 


على الرعب النووي المتوقع بين لحظة وأخرى 
5ت ا بغيبيه في الفسانيه أن زوم 


أما الوسيلة براق فكرة |( «خرتبب 
النجوم / فهي تدشين برنامج بحثى طويل 
الأمد بغرض صد الخطر المتمثل بالصواريخ 
النووية الاستراتيجية . ومن أهم هذه 
الأبحاث تطوير تقنية الليزر بحيث يتم 
احاطة الكرة الأرضية يمجموعة 
الصناعية التي تطلق أشعة الليزر على أي 
منطلق من الفضاء. وقد بدأ العلاء 
يفكرون في بناء أسطول يتكون من أربع 
وعشرين من المحطات والأقيار الصناعية 
التي تدور في مدارات مختلفة عل بعد يتراوح 
مابين ( ١7٠١‏ و١١١١‏ كم). وستقوم 
هذه المحطات والأقمار الصناعية در صيدلك 
أسطح الكواكب بما فيها الأرض . وفي حالة 
اكتشافها لأي صاروخ منطلق تقوم احدى 
ثم تقوم بتصويب شعاع الليزز بطاقة هائلة 
نحوه بحيث يتم تدميره في لمح البضر .. 


قواليه 2-0 ا 3-1 





ان درجة كفاءة أشعة الليزر في تحطيم 
الصواريخ العابرة للقارات تعتمد على درجة 


من الأقار . 


صقاء ونصوعا كانت الطاقةه المدمرة كبرى . 


ولد كتب يمعكن زيادة صماء ونصوع 
الأضعة؟ 


يمكن الحصول على درجة كمقاءة عالية 
لسلاح الليزر بزيادة قوة الشعاع وزيادة قطر 
المرآة وتقليل طول موجة الشعاع بناء على 
الممهوم العلمي التالى : 


١ ١ ٠ 5 8‏ 0 
كعه ينا غ اللماع دىوة الشماغ / انم ا- التماع 
- عه د 2 ُ 1 ع | 2 0 


ل عتداة "1 فاج 1 1 01 
نف 21 التفاخ 2 هو ل فو هية الساءع / فض الى اع 
كم د 8 7 95 


ف 8 قوسة 8 1 ص 9 
نصوع الشعاعغ > ( الطافة: النط ع'"/ و طول ا 
دع 4 : 1 1 


والواقع أن زيادة الطاقة تعنيى الامداد 

بطاقة 0 وأجهزة تقيلة ُْ الفضاء , 

وزيادة قطر المرآة يعني مرآة كبيرة ما 77 
صعبة الانتاج وسهلة التدمير بوساطة 
العدو . كيا ان تبدد حزمة الأشعة الليزرية 
يسبب سخونة المواء » ونقل مولدات أشعة 
الليزر المتوقرة -حاليا 0 يجعل من التماير 
. ع ل المشكللات لمر التي _ 
العلياء في استخدام أشعة الليزر كسلاح 
مدمر 2 الفضاء 3 باللإضافة إل ان أسلوحة 


توفيرها قُْ الوقت الراهن 5 


ويسعى برنامج -حرب النجوم إلى تطوير 


حي 





الليزر فى حرب الفضاء . 
أشعة الليزر قصيرة الموجة ( ليزراكس ) 
وهذه الأشعة تتطلب طاقة تعادل واحدًا عل 
الألف من الطاقة اللازمة لأشعة الليزر 
العادية مما يسمح بتجهيز الأقيار الصناعية 
بسلاح ليزر يحصل على الطاقة من جهاز 
صغير وخفيف الوزن . 


ومن الأسلحة المرشحة في حرب النجوم 
لاح « ليزر فلوريد الميدروجين » الذي 
ينتج شعاعا طوله الموجى حوالي 7,٠0‏ 
ميكرون . وهناك شعاع الليزر المستثار أو 
ليد اكسايمر (تعدمآ ععموتبوع) ويستحخدم فها 
جهاز للقذف الالكتروني المستعمل بتأيين 
غاز يمكن تطويعه لاطلاق أشعة ليزر قوية . 
ورغم الاغراء المتمثل في قصر أطوال 
موجات الليزر المستثار إلا أن أسلحة الليزر 
الكيميائية تفوقها تطورا . 

ان جهود الولايات المتحدة والاتحاد 
السوفيتي مركزة على تطوير أسلحة الليزر في 
الفضاء بشكل فعال . ويشمل هذا التطور 
انقاص وزن الجهاز الحامل لأشعة الليزر 
حت يمكن 18 هذا الجهاز وأماطة قمر 
جديدة في صراع م حول امتلالك الأرض 
والفضاء . : والله أعلم : 


"5 


صفائها ونصوعها » فكلا كانت الأشعة قر تصور ألو لقلعة حرسية فضاشية مزودة بسلا مم كيميائى يعمل بفلوريد الهددرو كبن 


رييع الآخر م4 ذه العدد الثان 


© نتحد ث طاقة الليزر إبثارة لملحتويات 
الذرة حسب طبيعة ووضع هذه المحتويات 


الكيمياء 5 لماكتمعطك ادع براحمم 
ولازالت تتظور استخداماعا يشكل كر 
لتشمل مراف لتاقي الع لكات 
فمن المعروف أن المركبات الكيميائية تنتج 
عن تفال واحلة أو اكلام الدرات «١‏ 
لحر يكانة ويلزم لحدوث التفاعل 
هي معينة من الطاقة للذرات أو الجزيئات 
لاثارتها أما عن طريق الحرارة أو الضوء . 
وأثثاء 0 يعاد 0 0 الداحيم 
الضوئية لكاذلسعاءه)مام هو الطريقة اباشرة 
إلى كيمياء الليزر وتقوم الليزر بتقديم هذه 
أوجد الليزر الكيميائي لأول مرة في عام 
الإلكتروني حيث تم استخدام اليود الذري 
اكتشف ليزر ثاني أكسيد الكربون . ومنذ 


2-١‏ العلوم والتقية 


هذا الاكتشاف. فإن تعدد اللعارات 
الكيميائية أخذت في الزيادة المضطردة 00 
القفزة الامة على هذا الطريق والتي كانت لا 

أهمية كبيرة في تطوير هذا العلم كانت 
باكتشاف طريقة الليزر المستمر كناهءم1ا6ه© 
؟عكقا-افء معدت عدولا وهو عبارة عن ليزر 


كيميائي وضع على أساس تفاعل جزى 
الميدروجين وجزى الفلور وكان ذلك عام 
6م . وف عام 11م أوجد مر 
اليود ذو الطاقة العالية وفي عام 915١م‏ 
اكتشف انبعاث أشعة الليزر من تفاعل ذرة 
الكربتون المثارة مع الفلورين 3 وف أثناء 
ذلك تم استخدام الليزر في مجاللات التحليل 
الطيفي فتم اختراع ليزر الأشعة تحت 
الدشراء 18-558 البعيدة والقريبة المدى 
وليزر الأشعة الفوق بنفسجية 18581 لانا 
وما إلى ذلك من ليزرات أجهزة الطيف 
الأخرى . وأئ كيمياة كيميائي يدرك أهمية هذه 
الأجهزة والتقنيات العلب الكيضاء التحليلية 


على وجه الخصوص وللعلوم الأخرى 
المرتبطة به . 


تحدث طاقة الليزر إثارة لمحتويات الذرة 
حسب طبيعة ووضع هذه المحتويات داخلها 
وكذلك حسب شدة الاشعاع . وتكون هذه 
الإثارة سهلة وسريعة وكافية لإحداث تفاعل 
كيميائى: أسريع حيث أن هذه الطاقة التي 
يقدمها الليزر إلى الجسييات المتفاعلة تعتبر 
أكير وأقوى من أية طاقة أخرى يمكن أن تأق 
من مصادر الضوء التقليدية . وبذلك أمكن 
استحداث تفاعللات جديدة وعديدة كا 
أمكن تصنيع نواتج جديدة لم يمكن الحصول 
عليها من قبل اكتشافك 'الليون : 


وعن طريق طاقة الليزر أمكن توجيه 
التفاعالات الكيميائية حسب الرغبة بصورة 
أكبر وأدق كذلك أمكن معرفة ديناميكية 
التفاعالات الكيميائية وهى مدخل متطور 
لدراسة سرعة'وحركة التفاعلات' الكيمياتية 








كمية” الظاقة 





تامملا العامة بعل أن أمكن عر فد الطاقة 
الحركية المرتبطة بالاهتزاز ادوهانمطن 
رداك وتذلك يمكن تطويع التفاعلدت 
للوصول إلى نتائج فضلى . كا يمكن عن 
طريق. الليزر التحكم ف أنظمة التفاعللات 
من حيث توزيعها الفراغى والوقتى نمم نوع 1" 
احتانم5 من , ١‏ , 

ويمتاز الليزر بنوعية ممتازة من الموجات 
احادية الطول واللون وهذه الخاصية لما 
أهميتها حيث تسمح بحدوث عمليات منتقاة 

من الامتصاص وبالتالى تمع بالتحكم ف 
المستهلكة فِ التفاعلاات 
الكيميائية . ويمكن الإستفادة من خاصية 
النضات _القصية لبون لي إنراز” بعض 
التفاعلات الخاصة . بالإضافة إلى مايمتاز به 


يماد عدرات اللفاعلات والنواتج الجديدة 






/ + لامرك الضوئية التي يتم فيها 
حذف بعض أجزاء الجحزيء 1 





ا ؟ التبادل 55 الدرات 
وثنائيها : 

د تفاعلات الاستبدال . 

ه ‏ تفاعلات السلسلة . 

و تفاعلات الإضافة والحذف . 

ز- تفاعلات اتحاد وحذف الحذور 


الخرق. 


0 الإ تحاد ا 
تفاعلاات بانتقال الطاقة 
اس 





دور الإيزدرقى تطوير أجهزة 
القياس الكيميانية ل استتخداماتها 


كانت الكيمياء التحليلية تعنى بالقياسات 
الكيميائية وتختص بتقدير مكونات المادة 


0 1 ال ات 
كميا م0ماناناددن0 وكيفياً #«تاناناض0 . 


دع الآخر هات العدو. الثاني 


4 رو د 5 5 ١‏ 
موت جك . ثلا > 1 الك دن 


0 


وكانت عبتم 


فقط بمعرفه المكونات النبائية 


للتفاعل وتركيزانها » وبعد استخدام الليزر 
في الكيمياء فتح هذا الفرع آفاقاً جديدة 


حيث تم تطوير أنواع وطرق جديدة في 


تقنيات التحاليل الي استخدمت في التحليل 


الطيفى الإلرمن سم اممم5 و لتذكر بعص الأمثلة 


عل ذلك : 





أحد العاملين في مجال الليزر في الكيمياء 


بشكل واسع في عمليات تفكيك الجزيئات 
وربطها وما يتبع ذلك من تفاعلات . وأيضاً 
لكر للحا فاج 
الطاقة التي يبعثها يبعثها الليزر تعتبر أكبر بكثير من 
تلك الى تطلقها الاجهزة التقليدية . .ولقد 
اكنشف بعد ذلك جهاز الرنين المغناطيسي 
لليزر الآشعة. تحت اجمراء البعيدة المدف .ع 
ونظراً لما يتمتع به هذا الجهاز من حساسية 





عالية جداً فقد تم بوساطته الحصول على 
القياسات والقراءات التى لا يمكن الحصول 
عليها بالأجهرة التقليدية وحتى المتقدمة 
منبا » حيث أمكن معرفة مراحل عمل وسير 
الحوافز واذزانا) بدون نخريب للتفاعلاات 

؟ يتميز ليزر الأشعة فوق البنفسجية 
بارتفاع طاقته الى عن طريقها يمكن 
الوصول بالتفاعالات إلى مرحلة الابثارة 
للجزيئات عديدة الذرات ٠.‏ وعن طريقه 
يمكن معرفة فترة الإثارة الإنتقالية في 
تفاعلات الغازات , ظ 

"٠‏ طريقة الفلورسنت المستحث بالليزر 
(“لاا) ععروعوممننا"! ءالما ءأوما لقد أحدثت 
هذه الطريقة قفزة هائلة في محال التعرف على 
ديناميكية التفاعلات الكيميائية » حيث 
أمكن معرفة الطاقة الممتصة أو الناتجة عن 
هذه التفاعالات » ويعتير هذا الليزر طريقة 
تمتازة لدراسة الإنتشار على سطح الحزىء 
أثناء التفاعلات ٠‏ ويزودنا ذلك بمعلومات 
أكثر دقة عن التفاعلات السطحية (التى تتم 


أ تستخدم الحوافز في تفاعلات 
العديد من العمليات الصناعية مثل صناعة 
الأمونيا وتقطير البترول وإنتاج ا ميثانول . 


ب هناك العديد من المواد البى تحدث 
تآكل السطوح أو صدأها . 

ج ‏ إنتاج دائرة معدنية الكترونية 
تستخدم في أشباه الموصلات 
وماءالمندنة ٠‏ وهذا فتح خالا واسعاً 
لاستخدام الليزر في عمليات السطوح . 


د بالتفاغلات. مكا بين السطوح 
(سطوح الجزيئات) والمحاليل الكهربائية 
التي لعبت دوراً كبيراً في الكيمياء الكهر بائية 
سواء في الخلايا التي تعمل بالوقود ادن 
دلافك ٠‏ أو في إنتاج الطيدروجين بواسطة 
التحليل الضوئي وى زأمامطط . 

ه ‏ تلعب التفاعلات السطحية دوراً 
هاما في مجال علم الأحياء مثل عمليات 
اللضىق أو اللحام العضوى موز لالده1أ8 » أو 
ف عمليات لصق الأنسجة أو الأغشية 


عل السطوح بين أوساط ختلفة ) والتي تعدر ا حيوية #متعطنلون تمولظ . 


ذات أهمية كبيرة لعدة نواحي منها على سبيل 
المثال : - 


مدار 
الكترون الالكترونث نواة بروتون 


ومن هنا نرى أن هذا النوع من التحليل 


نظائر عنصر الهيدروحجين 


النيترون 


الطيفي الليزري يعتير نوعاً هاماً وله 
تطبيقات عديدة نظراً لا يتميز به من قدرة 
على دراسة ظاهرة الإنتشار على سطح 
الحزيئات . ويمكن تطوير هذه الخاصية 
لدراسة تبادل طاقة الاهتزاز على السطوح 
الذي يؤدي إلى فحص توزيع الطاقة 
الداخلية ونواتج التفاعل والحوافر . 


استعخدامات اللسزر 
فى الكشف عن اللوتات : 


استخدم الليزر في يجال الكشف عن 
ملوثات البيئة في المواء ا لجوي وعلى مسافات 
بعيدة جد شملت طبقة الأوزون في الغلاف 
الجوي .» وأيضاً في المختبرات والباني 
والأماكن الصناعية والمستشفيات حيث تم 
بوساطتها ‏ ونظراً لما تتمتع به من خواص 
التشعب والانفراج الصغيرين ‏ معرفة 
تركيز الذرات والجزيئات في المواء الجويى 
على مسافات بعيدة والتى يمكن مراقبتها 
بشكل مستمر عن طريق محطات أرضية » 
وبالإضافة إلى ذلك أمكن استخدام 
الأسلوب نفسه لقياس تركيزات الإثيلين 
حول مصافي البترول . وبذلك يمكن تجنبه . 





١‏ 9 11 لعل و وأاحتتة 
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حيث 


التقطير في المصافى . 
أما في المختيرات فيمكن ببذه الطريقة 


قياس جميع الملوئات وكذلك الذرات حتى لو . 


كانت وحيدة . وفتح ذلك بالتاللي مجالات 
كثيرة فى أساسات علم الفيزياء باستحداث 
تجارب جديدة حيث أمكن متابعة -حركة 
الذرة وتصادماتها وسلوكها . 


فصل النظائر 
باستتخدام الليزر: 


لقد تم استخدام الليزر في عملية 
اخصاب النظائر وفصلهاء. وهذا موضوع له 
أثميته ق مشروعات توليك الطاقة النووية 
والكهربائية .» وكذلك في مجالات المفاعلات 
والأسلحة النووية . وقبل أن نتعرض 
ريقة فصل النظائر نجد من المناسب 
التعرف. عل. تركيب الذرة. والنظائر ... 


تتكون ذرة أي عنصر من نواة هي مركز 
ثقل الذرة وهذه النواة نحتوي على البرتونات 
موجبة الشحنة وعلى الكترونات سالبة 
الشحنة تدور في أفلاك متباعدة بمسافات 
مختلفة عن النواة ٠‏ فأبسط ذرة موجودة هي 
ذرة الهيدروجين التى محمل في نواتها برتوناً 
واحدأً . ويدور حولا الكترون واحد كيا في 
الشكل . وقد نحتوي نواة ذرة الهيدورجين 
على نيترونات » وهي جسيمات غير مشحونة 
وها وزن البروتون نفسه تقريباً ٠‏ ويتساوى 
غعدد المروتونات مع عدد الالكترونات 8 
الذرة وحين يكون عدد البروتونات ثابتاً فإن 
عدد النيترونات قد يتغير . وهذا لاا يسبب 
أي تغير في الخواص الكيميائية للذرة . 
حيث أن هذه الخواص تعتمد على التركيب 
الإلكتروني ها . 

لذلك إذأ تساوت ذرات العنصر الواحد 
في عدد البروتونات واختلفت ف عدد 
النترونات فإن تلك الصور تعرفا 
بالنظائر . وأحياناً تحتوي بعض الذرات على 
عدد من النيترونات أكبر من طاقة استيعاما 
ف حالة اللإستقرار » حيث: تميل إلن 
التخلص من هلا الحمل الزائد من 
التيترونات » وقد محدث ذلك على شكل 
طاقة ربما تكون سيب في انشطارها إلى ذرات 


ربيع الآخر 10,8١اه ‏ العدد الثانٍ 


صغيرة وتصدر هذه الطاقة على هيئة أشعة 
( جاما ) . وجسيات (بيتا) و (ألفا) وهذه 
الظاهرة هي ظاهرة الإنحلال 


إن عملية فصل النظائر تعتمد على وجود 
الإلكترونات في مستويات الطاقة المختلفة 
فتقديم الطاقة على شكل فوتونات وأحياناً 
على هيئة جسيمات سريعة يثير الإلكترون 
الذي يحصل على جزء كبير من هذه الطاقة 
لينتقل إلى مستوى آنخحر حيث يصل 
الإلكترون إلى وضع يسمح بانسحابه من 
الذرة الأه ., بإن «ستلوك التيترونات 
والإلكترونات ليس متشابهاً تماماً في نظيرين 
الإلكترونات في كل من النظيرين بكمبة 
كبيرة وبفضل أشعة الليزر أمكن استغلال 
هذا التباين في التركيب الإلكتروني لنظيرين 
لا يختلفان كيياوياً بإرسال شعاع في نطاق 
لطول الموجة متناهي القصر يمكن أن يثير 
بطريفة انتشائية نظيراً واحداً فقط . 

وقد أمكن تطبيق تلك المباديء العلمية 
في مجالات الصناعات النووية المدنية 
اتخصبيب بحام لبور انتوم بالنظين 760 
القابل للانشطار والذى لا يزيد تركيزه في 
الخام عن /, / وكان يتم تخصيبه بتحويل 
اليورانيوم إلى مادة متطايرة هي سادس 
فلوريد اليورانيوم ٠‏ ويتطاير مركب فلوريد 
اليورانيوم ١75‏ بسرعة أكبر من فلوريد 
اليورانيوم 78 ٠‏ وبذلك يمكن فصل 
المركبين . كما يمكن فصل النظائر باستتخدام 
قوة الطرد المركزي بالإعتاد على اختلاف 
الخواص الفيزيائية للنظيرين . 


وبالنظر في تكلفة الطرق المختلفة لفصل 
النظائر نجد أن تكلفة وحدة شغل الفصل 
بالوسائل التقليدية تقدر بمائة دولار لكل 
كيلوجرام واحد . ولكن تكلفة الفصما 
باستخدام أشعة الليزر قدرت قِِ عام 
4م أقل بثلاث أو أربع مرات من تلك 
التكلفة . 
اليورانيوم المستخدمة في إنتاج الطاقة بحلول 
عام ٠٠٠١١‏ فإن الوفر في تكلفة فصل النظائر 
بوساطة أشعة الليزر سيصل إلى ملايين 
الدولارات . كا يمكن تخصيب خام 


الليزر فق الكيميماء 


اليورانيوم الفقير جدأ في النظير ه77 والذي 
تر فضيه مصائم الفصل . 


إن قياس حجم التطبيقات الصناعية لأي 
مادة أو طريقة كيميائية يعتمد ني الأساس 
على النواحى الإقتصادية لتحضيرها 
واستعبالاعبا . «رقد اعد ذلك بعين: الأغثار 
في استخدام الكثير في التطبيقات 
الصناعية » وحيث أن طريقة استتخدام 
الليزر لازالت مكلفة لأصحاب الصناعات 
بالمقارنة بتكاليف الطرق التقليدية فلذلك 
اختصرت استخدامات الليزر ف المجال 
الكيميائي الصناعي على تحضير الكيراويات 
المرتفعة الثمن مثل الفيتامينات والأدوية 
والعطور . ٠.‏ الخ ومن التطبيقات الاخرى 
لكيمياء الليرر : 

١‏ -استخدامها في عملية التلقية 
المااتع نظ للمحاليل الكيميائية و المر كات 
بصورة فعالة حيث تم استخدام هذه 
الطريقة لأزالة آثار المواد الضارة. المسببة 
للسى ملان واسأعامتح عتمعويموتهوهت ال كان سن 
الصعب جد إزالتها أو فصلها بطرق التنقية 
العادية . بالإضافة إلى استخدامها في عملية 
تنظيف سطوح التفاعلات لبعضص 
التفاعللات الكيميائية بصورة دقيقة , 


١‏ سين خراص ماده السبراميك 
والمعادن بشكل عام لتصبح أكثر صلابة 
وتتحمل درجات الخرارة العالية ولتصبح 
مفاومتها للتآكل والأكسدة والصدا كيرى . 


صلع كيماويات صناعية هامة مثل 
ميثل الكلوروفورم والفيئل كلوريد الذي 
يمكن بلمرته بعد ذلك ليعطي البولي فينيل 
كلوريد (البي ِ سي ©) الشهير 
المختلفة , 

إن المستقبل واسع وكبير لنطور وتقدم 
هذا العلم وهناك أفكار جديدة وقد تكون 
غير مصدقة دور فق فقول العلماء 58 هذا 
الوفت ولكدبا أمام التصميم والتجربة 
والبحث ستصبح تمكنة باستعمال أشعة 


١‏ : او ا 
أ ا 1 8 ِ) ؤ 
98 يب قر 








د. فاروق بن عبدالته الوطبان 





يرجع تاريخ المولوغراف إلى عام 
1م عندما ابتكر الباحث المنغاري 
الدكتور دئيس جوبور واد ذأووك<1 نظرية 
جديدة للتصوير المجسم » على أثر محاولاته 
في تطوير المجهر الالكتروني لمراقبة محتويات 
الخلايا المتناهية فى الصغر . إلا ان هذه 
التقنية لم تطبق عمليا آنذاك » وذلك لعدم 
وجود المصدر الموجي المتاسسة ؛: قُْ عام 
5م وعند تصميم أول جهاز باعث 
لأضعة الليزر ديت الحياة هرة أخرى ف هده 
التقئنية الغريبة وأخجذت تتطور لتحتل مكاناً 
بارزاً في التطبيقات الفنية والصناعية 


والطبية » والمولوغراف فن وصناعة في 
التسجيل المصور المتكامل المجسم بأبعاده 
الثلاثة يكتنفه الخيال العلمى للمستقبل . 


وتميزه تطبيقاته الخالية . 






ضر القدرة عل الرؤية الملجسمة [جدف 
الخواص الفريدة الى تملكها العين . والليزر 
فتتح المجال للقدرة على التصوير والتسجيل 
المجسم » لما يمتلكه من صفات غير عادية في 
خصائض اشحاعه عتاز ببااعن كل الصادر 
الأخرى . ومن أهم هذه الخصائص في هذا 
المجال هو شدة شعاعه: غ) وترابط أمواج 
حزمته المنبعئة في المكان والزمان المسمى 
بالترابط الموجي 

وقد عرف استخدام أشعة الليزر في 
التصوير الشبحي المتكامل المجسم بأبعاده 
الثلائة باسم المولوغراف (إامنعيوماد!1اوهله 
التسمية عبارة عن تعبير مركب من كلمتين 
يونانيق الأصل وهما هولو وماماا وغرام 
دهن وتعنى ( الرسالة الكاملة » حيث ان 
الصفحة التي تسجل عليها المعلومات تسمى 


د العل م والدذ < 


هولوغرام وطريقة عمل 
هولرغرام. تغرفه يام المولرعرافةه . 

هذه التقنية ليست تصويراً بمعنى التصوير 
التقليدى «١‏ الفوتوغرافي 6 ع بل هق اظهار 
وتسجيل متكامل للجسم ببحيث لا تفرقه 
عن أصله ولا تميزه عن -حقيقته عندما تنظر 
إلى هولوغرام جسم معين فإنك تجد 
التفاصيل الدقيقة » وتستطيع ان تتفحصه 
من كل الجهات وباختلاف الزوايا كأنك 
ترى شبحاً مجسماً في الفضاء واذا هممت 
بتلمسه انيرى لك فضاء فارغ وتصعقك 
الحقيقة لأول وهلة بأنبا خيال مجرد لا حياة 
فيه » لو زرت مختيرات ستانفورد ١‏ .طها 685 
010 سوف ترى قْ احد المكاتب الدكتور 
دنئي سجوبور جالساً وراء مكتبه وابتسامة على 
شفتية ٠‏ وتهم بتحيته إلا أتلك تتذكر أنه 
توفي عام 141/4 » ولا تملك ألا أن تتسائل 
كيف حدث هذا ؟ وبأي سحر علمي ! انه 
ال مولوغراف يبتسم باسم مكتشفه . 


نتزتاد!] ؛ 


لقد ظفرت هذه التقنية بخيال وتأمل 
ودهشة منل نشأتها وانتشرت اليوم في مراكز 
ومعارض عديدة لتعرض أعجوبة الضوء 
وأشعة الليزر في تحويل الخيال العلمي إلى 


محشيقرة وواقع ٠.‏ 


في التصوير الفوتوغراني التقليدي وان 
توسعت تقنياته » وتعددت أشكال كاميراته 
وتعقدت أنواع عدساته . فانه يبقى تحويلا 
للمجسم الحقيقي بأبعاده الثلاثة إلى صورة 
ذات بعدين لا ترى فيها إلا من الزاوية التي 
صورتها . 

أما في التسجيل المولوغرافي فاناك ترى 
كلل الجسم 5 وتستطيع فحخصه ودراسته من 
كل النوانت والاقاهات ». أو تستطيع 


م ير| ل(جتولوعرا ىق 1 


تسجيل ورؤية العيوب في تصنيعه ان كان 
مصنعاً ٠.‏ وحتى جسم الإنسان تستطيع 
بتقنية المولوغراف التعرف على الاجهاداء- 
العضلية المختلفة فيه , والمستقبل بخرى 
الكثير . 

لعمل اقولرقرام تكاج الل ]تمه «اللترد 
المناسية » وصفيحة شفافة وحساسة لضوء 
الليزر المستخدم » وهي تصنع حالياً في 
مراكز عديدة » وعدد من المرايا العاكسة 
ومجزى لحزمة أشعة الليزر . وطريقة عمل 
ا هولوغرام تتلخص في تجزئة شعاع الليزر 
إلى حزمتين : الحزمة الأولى تسمى بشعاع 
الجسم حيث يوجه إلى الجسم وينعكس منه 
حاملا كل التفاصيل في طبقات أمواج 
الحزمة التعكسة عل شكل تقيرات :طول 
الموجه وسعتها . والجزء الثاني من شعاع 
الليزر يسمى بشعاع المصدر أو حزمة المصدر 
فانه يعكس بمرآة أخرى ليلتقي ويتداخل مع 
الحزمة الأولى على صفيحة المولوغرام 
الحساسة » ومن ثم تؤخحذ الصفيحة 
ونحمض بمحاليل كيميائية معينة لتثبيت 
الصورة عليها » وتبدو صفيحة المولوغرام 
وكأنها مليئة بالدوائر المركزية والخطوط 
المتشعبة المؤلفة من أهداب التداخل 
الموجى 3 ولك عنكل تسليط الضوء المناسب 
بزاوية معيئة على الصفيحة تبرز أمامك 
الصورة الشبحية للجسم بأبعاده الثلاثة 
وبشجيته المذهلة مرتكراً في الفضاء 
وتستطيع النظر إليه من مختلف الجوانب . 

لو أردنا 'تكوين اهدة الضورة نفسَها 
بالطرق الفوتوغرافية كان لزاماً علينا التقاط 
ملايين الملايين من الصور بزوايا مختلفة من 
الحال ضعها شونا , «الأغيت :من للق لو 
انك حطمت الصفيحة. الحساسة 
( ال هولوغرام ) إلى قطع صغيرة جداً سوف 





تجد في كل, قطعة الصورة الشبحية نفسها 
كأن شيئاً لم يتغير فيها ولكنها في الواقع 
للا تملك كامل المعلومات الموجودة 
المرلوغزام عتفا . 

قْ بداية هذه التقنية تم تصوير بيلة 
شطرنج باستخدام نوع واحد من أشعة 
الليزر » وحاليا تم انجاز صفائح سحساسة 
وهراوغرام )محم الأثسات ؛ واستخيلت 
عدة أنواع من الليزر لانتاج هولوغرام يرى 
بالضوء العادي . 

بالإضافة إلى ذلك فقد تم الاستفادة من 
التداخل البناء للحزمة الأولى والثانية في 
معرفة ودراسة الاجهادات الضئيلة الحاصلة 
فى المعادن والسيائك وسائر المواد العاكسة 
للقريوة افتعسي الإتسافة:. 


ف سهسسا هله 


التداخلات الموجية باهداب موير غنأهك١‏ 
وعوماءع وفتحت بذلك آفاقاً جديلة ف 
الكشفته الدفيق عن المعلومات وتسجيلها 
بوساطة المولوغراف . 





لقد استخدم المولوغراف في مراقبة 
التغيرات المتناهية الصغر في الشكل والحجم 
لأي جسم وبدون الضغط الميكانيكي عليه 
أو الثاثر عل صقاته ‏ وقد وضعت هذة 
الخاصية موضع التطبيق من قبل علماء ناسا 
حؤملافي مكوك الفضاء لمراقبة نمو البلورات 
ممت اقادوت في داخل المكوك بمعزل عن 


الحاذبية الأرضية . 


واستعمل كذلك قْ الكشف عن 
التصدعات والشقوق الي فك حدوثها قِ 
قضبان النووى ُْ المماعللات 


الوقود 


النووية » ومبذه الطريقة يستطاع التعرف 
على شقوق لا تتجاوز العشرين مايكرون . 
المختلفة لاطارات الطائرات والمركيات 
القفبائية والسبافلك:المؤلفة ها لمعرقة العيونت 


: التصنيعية فيها أو الى تحصل نتيجة 


الاجهادات غير المتوقعة عليها وبذلك ترفع 
كفاءة السيطرة النوعية في هذا المجال الهام 
وغيره . 

ومن الطريف فأن يعشن المتاحف ومراكز 
الحلى النفيسة عمدت إلى تصوير هذه 
الفحفة: الثميئة يوماطة الرلوغراف 


فيك على الجمهور 4 من الأصلية: 


عو ا كل لزانت 
المرور تستطيع الأستفادة من استخدام 


الموجهة عن حالة الطرق مستقبلا . وقد 
استتخدم حاليا في حركة الطائرات في المهبوط 
والاقلاع حيث يتم عرض الاإرشادات 
المصورة أمام ملاح الطائرة ويذلك تتيعم له 
رؤية المدرج والأرقام المختلفة عن ارتفاع 
الطائرة وسرعة المواء ومعدل اطبوط 
والاأقلاع 2 الخ قْ آن واحد ». وطمذه 
الفكرة -- مة خصوصاً عندما تنحسر 
الرؤية نتبيحة الظروف المناخية 5 

ان مستقبل المولوغراف يعد 
بتطبيقات رائدة ويعمل الكثير من الباحثين 
في مراكز عديدة على الاستفادة التامة منها في 
شتى المجالات ومنها استخدام الأشعة 
الليزرية ال هولوغرافية التي تتيح ولأول مرة 


لعلاء الحياة رؤية صورة مجسمة ذات ثلاثة موجهه 





كيفية عمل الهولوغراف 


بيع الأخم ار,ء 


1ه العدد الثاق 


| 0 
ا 0 : 
كم 2 - 


1" 
٠ 4‏ لميكتسة سود 
2 0 أن + أب 


أبعاد لمكونات نخلايا الإنسان الحية وهذا من 
شأنه ان يصبح أداة فعالة في تشخيص 
أمراض الإنسان في العقد القادم . وكذلك 
هندسة اينات الورائية تترقب اللحظة التى 
يستطاع فيها الرؤية ا هولوغرافية لحزئيات 
أحماض ه 2 2 . 

وعن طريق المولوغراني يمكن تخزين 
المعلومات الكثيرة في حيز داخخل الحاسب 
ا 

كذلك دمج تقنية ال مولوغراف والخاسب 
الآلي يتيح الفرصة للتعرف الدقيق على 
الأشكال المجسمة قُْ بنك الذاكرة ومممهاة 
#مدظ وطذه الخاصية فوائد حمة في العلوم 
النظرية المختلفة .. . ومنها التعرف والتميز 
الرادارى المصور بأبعاده الثلاثئة +ولذا 
رطمهيماه!! وفي المجال المتطور في صناعة 
الإنسان الآلى مهمه وتوجيه القذائف 
المختلفة دعانووناة . 

أما دراسة الفضاء فإن التحليل 
المولوغرافي الدقيق للضوء المنبعث من 
النجوم الموغلة في العمق الكوني يتيح المجال 
أمام الباحثين لدراسة المكونات الكيميائية 
والتعرف على العناصر والمواد المتواجدة 
فيها . 

وتعمل تقنية المولوغراف في جعل 
الإتصالات التلفزيونية قادرة على نقل 
الصور المجسمة » وعندها سيكون حدثا 
فريداً في رؤية لم يسبق لما مثيل . وف 
المجاللات العسكرية يمكن توظيف الأعيال 
الفنية في عمليات التمويه في الحرب وعرضص 
محسيات عديدة خيالية » هذا التمويه إذا 
كان على شكل طائرات أو قنابل 
... الخ فإنها حتماً ستكون ذات 
فعل مخيف للطيران المقابل . 

أما استتخدام أشعة الليزر مع الألياف 
الزجاجية والمناظير الحراحية مع تقنية 
ا مولوغراف وتقنية الحاسبات الآلية فإنها 
جتمعة ستجعل التشخيص الطبي والعلاج 
الجراحى (أو بواسطة العقاقير والإشعاعات) 
ذا كفاءة مذهلة ومتوفراً وميسوراً للجميع . 
ال هولوغراف هي إحدى 
التطبيقات في استخدام أشعة الليزر» هذا 
الشعاع الذي عرفه الإنسان ولا زال يحوي 
في أغواره الكثير من التطبيقات المستقبلية 
لفتح آفاق جديدة في المعرفة . 


إن تفنية 


العلوم والتفية ا "7" 





اسيساهه | 


شهد غنال: الألياف البضرية تطورآ سريعآً خلال السبعة عشر غاماً الماضية ويصفة خاصة 


بدأ التفكير ياستخدام الزجاج كوسيلة 
نقل للضوء في أوائل الربع الثاتي من هذا 
القرن . ولو ألقينا نظرة عابرة على تاريخ 
هذا التطور لوحدنا أن أول من ككحب عن 
استخدام الآلياف البصرية هما بيرد في 
المملكة التحدة وهانسل ف الولايات المتحدة 
الأمريكية وكان ذلك عام 1م وكان 


د. محمد عبدالرحمن الحيدر 


اقتراحهيا] هو إستخدام الألياف اللبصرية 
لتقل الصور التلفزيوئية ٠‏ ولكتهيا لم يقوما 
بأية تجربة عملية ٠‏ غبر أن هناك تجارب 
مخيرية أجريت فى الثلاثيتيات ميلادي لنقل 
الصور التلفزيونية ولكنبا لم تستخدم بصورة 
عملية : 


لقد اهتم كقتر من الفاارسين واللحنيق 





الو 


(شكل )١‏ ليقة بصرية مقارنة مع أبرة خياطة . 


14 7 الملوم والتقية 





في بجال 
الاتصالات . ومما لا شك فيه أغبا ستحدث تطوراً مذهلا في محالات متعددة وخاصة مجال الاتصالات الكهر بائية 
المختلفة . وفى هذا المقال سنعرض لبعض «زاياها واستخداماتا . 


هذا المجال طوال العقود الماضية ولم يتم 
استخدام الألناف البصرية نصورة عملية إلا 
في بداية الخمسينات من التقويم الميلادي 
حيث استخدمت في المناظير الطبية لفحخص 
المعدة والامعاء وف الصناعة لفحص مكائن 
الطائرات غير أن أطواها لم تتعد عدة 
أقدام ؛ وكان حجمها كييراً -1 والقاقد 
منبا مرتفع جداً غير أن التفكير الجاد في 
استخدامها بدأ باكتشاف أشعة ليزر عام 
م وقد غير هذا الاكتشاف الموازين 
لصالح الألياف البصرية وبالذات في مجال 
الاتضالات إد أنه من المعروقف أن حخرمة 
ضوئة واحدة من أشعة ليزر يمكنها نقل 
بدذأت الأبحاث تاخدذ اتمهاهآً جديدا نظراً 
للامكانات اخائلة التي يمكن أن تقدمها هذه 
الأشعة وأو ل النتائج تلك 'الأيحاك كان 
استخدام مثل تلك الآلياف . وا لحن النجاح 
الفعلى للاألياف البصرية التى يمكن 
استخدامها عملياً كان عام ٠/191مء‏ ويدأ 
اإستخدامها بنصورة جارية عام 17م 5 
ولكن ماهى الألياف البصرية وماخواصها؟ 

تتكون الألياف البصرية من شعيرات 
زحاجية ذات نقاوة عالية جذاً لا تعدى 
سمكها سمك شعرة الإنسان ٠‏ ويوضح 
مم إدرة الخياطة . وتعخير الآلياف التي 
صنعت من قبل شركة كورننج للزجاج عام 
1م بداية لتوعية يمكن استخدامها قِ 


محال الاتصالات والمجالات الأخرى ذات 
العلاقة . الليفة الزجاجية من 
جزءين ايه الأول ويدعى الخزء المركزى 
014" وله معامل اتكسار معين حاط بطبقة 
أخرى تدعى الكسوة :1.610156© . ومعامل 
انكسارها أقل من معامل انكسار الخزء 
المركزي حتى يتم حصر الضوء المستخدم 
لنقل المعلومات في مركز الليقة كا تحاط 
اللغفة نطقة أو أكثر من مادة واقية حتى 
أثناء التركيب ويوضح 
والسؤال المطروح الآن هو لاذا نستخدم 
الألياف البصرية..؟ مما لاشك فيه أن 
هناك ميزات كثيرة. ها ستقوم باستعراضر 
بعض متها : 


وتتكون 


تنقل الألياف البصرية على 
صغر حجمها معلومات كثيرة 


حجدآ ومن التاحة النظرية 


وزنها خفيف وقطرها صغير 





نظراً لصغر حجمها وخفة وزنبا فإن 
كثيراً من شركات الإتصالاات والطائرات 
والغواصات والبواخر والأقرار الصتاعية 


وبع الآخر 48١اه‏ - ل العدد الثاق 













يوضح أحزاء الليفة . 


بدأت بانتدال الكابللات التحاسية بألياف 
بصرية ولتوضيح ذلك فإن كابلا من الألياف 
البصرية زنته 7.5 كغم يمكن أن يحل حل 
كابيل نحاس وزنة 5 كخم ء من هذه 
المقارنة البسيطة نرى أن صغر الحجم وقلة 


ل ستؤدق إلى خقضص تكاليف الإنشاء 


الألياف البصرية 


التحاسة 


عدم تأثرها 





بالتشو يش والتدااخل 


حينث إن الضرء هو 


التاقل الأساسن .فإن 


9:0 المعلونات المقولة سواء كانت 


التمركن إى التراخل ‏ بحة 

الموجات الكهر ومغتاطيسية الصادرة 
عن المصادر الطيعية كاليرق مغل أو 
الصتاعية المكائن الكهربائية أو السيارات . 





حيث أن المادة الأساس في تصنيع 
الألياي الزجاجية هى السليكا الموجودة 


عر قَّ الطبيعية مقارنة بالنحاس فإن 


نبا 


كديا ادن كرا , رفضف أن نهد 1 اتلل 


وسعتها كيرة . فإن هذا بيخي نا 
اتصالات: يكاليت عليلق: 


050 





نظراً لعدم وجود تيار كهربائي في 
الألياف اليصرية فإن إمكان حدوث شرر 
غين حكن :وهذا أمر مهم في الأماكن التي 
تحتوي على مواد مشتعلة مشتعلة . أما العامل الآخر 
عر علئل ااالامات لزن احال التفرف 
الكهربائي أو كهربة الأفراد العاملين فيها 
غير وارد كيا أن التجسس عليها غير تمكن ٠‏ 
إلا بخدش الليقة وهذا سيؤدي إلى قطع 
الإتصال . 


0000 لنا أهمية هذا القادم 
الجديد في مجال التقنية .» ومما لاشك فيه أن 
هناك تطورات أخرى صاحيت هذا التطور 
وخاصة في مجال الإلكترونيات البصرية 
1زم عماعمرمه الى تحاول دائماً 
الإمتجابة: وماحعقة خطور ‏ الالكاك 
البصرية . 


العلوم والتفية # ه « 


لياف المحسر ننه 


ولقد تكبد العديد من الدول الكثير من التنافس على أشده لاستغلاها الاستغلال (كيلومتر) دون الحاجة إلى:استخدام مرددات 


النفقات قِ تطوير وتصنيع الألياف البيصم لبر به الأمغا ٠‏ وعلى فسا الخال فإن محتيرات با وهذا يعىق إمكانية نشل ألف مكالمة 
وكذلكف_ ف إتشاء تبكات متكاملة منها قد تمكنت من عمل اختبارات لنقل ؛ آلاف هاتفية في أن واحد . والمشاريع التى تم 
8 ل ل : ل - ت_ 2 ؛ 


للاستخدامات المدنية والعسكرية ولايزال هليون ثنائية بالثانية لمسافة تبلغ ٠١‏ كيللات ويتم تنفيذها كثيرة جدا . نذكر منها كابل 
الألياف البصرية الذى يربط الولايات. 
المتحدة الأمريكية بالقارة الأوربية عبر 
المحيط الأطلسبى ؛. كما يجري الآن تمديد 
كابل بحرى بين الولايات المتحدة الأمريكية 
واليابان للإتصالاات اطاتفية ولا يقتصر 
استخدام الألياف البصر نة عا لى الإتصالاات 
اشاتفية فحسب بل فتاك امعتدآفات 
مكثفة للنقل المعلومات بين الحاسبات 
والمستخدمين التى تعتبر فتحاً جديداً لنقل 
مالومات: غائلة وضرعة نين مراك 
المعلوفات والمستفيدين .ولايد من الإشارة 
هنا إلى أن هذه الألياف قد تم استخدامها في 
المملكة العربية السعودية من قبل وزارة 
العرق والبريد والهاتف للربط بين المقسهيات 
داخل المدن وتقوم بنقل آالاف المكالمات 
اشائفية بينبا . كا تم استخدامها جنباً إلى 
جنب مع خطوط الضغظ العالي لغرض 
التحكم والسيطرة 4 5] آنا هكالك مكات 
الآلاف: من الكيلوزمترات مين الآلياك 
البصر به قل 3 تم تركيبها في أنحاء متفرقة من 
العالم ومن المتوقه أن تحل الألياف البصرية 
محل الكابللات النحاسية 5 منتصسفت 
التسعينات ميلادية قِ معظم الولايات 
المتحدة الأمريكية وخاصة على الخطوط الء 


5 
ع8 

تربط المقسيات مع بعضها أو المدن مع 

تت 


03 


حيدم ايحن : وستشوم إحدى 0 


53 طرخ ؛ 5 أ كبلرمتر خلة : 1 الأعوام 
من /ا, ام إل 68ام « وما دميا قِْ قراءة 

المقال فإنى سأعطي القارىء الكريم 
فكرة موجزة عن عدد الصفحات الى يمكن 


ي 


تشاج كل تأنه عير ليفة نكم دة واحلة حسما 
اثتته التحارب العلمية والتي دكرتها سابقا 
اذ أن الأزهعة الف مليون ثاثية عا 
1 3 أفين 5 
الم نطاسة ننقا 6 آن واحد كا ثانة وهذا 
-2- ِ ة 0ت ا اذ 3 
يك سرع ا ! له م -- || 
ل يمل الخد الافصىى لسعتها بل 3 ران 
بعبدبي,' سحلل ا عن الطافة الاستيعابية شهدة 





(شكل ) مجموعة ألياف بصرية في كايل واحد . العاجل . 








كان جيمس كليرك ماكسويل 015 
الءسحداة منت أول من أعلن في ستينيات 
القرية اللاقى ٠‏ “ان عوجات الشيوة ليست 
سوى طاقة كهربائية مغناطيسية ٠‏ ولم يوافقه 
على هذا الرأي إلا بضعة علاء لا يتعدون 
أصابع اليد . وظلت نظرية ماكسويل في 
عالم النسيان قرابة عشر سئوات حتى جاء 
العالم الفيزيائي الألمان هنريش هيرتز -م»1! 
مدا لق اليقت ةا قظرية: ماكسويل : 
وكان ذلك قّ عام لاخكام حيث استطاع 
هيرتز بعد سلسلة .من" التجارب. ان ينقل 


كانود 


ربيع الآخر هماهم العدد الثان 


0-0-5 


0 3 0غ 5-5 
5 - 0 عبرل جحيوية. 5 - ضي عيية . ذم سي عرو ع جد عع 1 5١‏ : 5 3 
14 اإبية جنيع ني “يذخ ١‏ - جه ا 1 3 يار 9 2 1 1 8 0 و 
0ه 5 0 از ميم لاشلا ا وتاي ع ركد الى سيساحا ون 2 اتسيف ارد 
:. 1 وى ١‏ 5 جد ا الذي ف 5-07 3 2 - 00 عا ل يرم . 1 : 
1 5 / يا مخا 2 التعشةه 101 و ارايت 9 وال نوكل للك 1 0 


الكهرباء خلال الحو دون وسيط مادي 
مستخدما آلة لتوليد الشرر فانتقلت الموجة 
الكهرومغناطيسية إلى الركن الآخر في معمله 
بسرعة الضوء وكان في ذلك الركن الة 
أخرى مستقبلة عبارة عن سلك قوي على 
هيئة حلقة ينتهي طرفاها بكرتين معدنيتين 
ينفصل بعضههم| عن بعض بسافة ١,١‏ مم وقد 
كان ظهور الشرر الذي رآه هيرتز ينبعث من 
احدى الكرتين إلى الكرة الأخرى دلالة 
واضحة على انتقال الموجه الكهرومغتاظيسية 
لاسلكياً وفي عام ١894٠‏ لاحظ ادوارد 


(مهبط) 





برائلي وهو أستاذ 
الكائوليكية بباريس ان برادة الحديد التي 
لا توصل الكهرباء عادة لوجود فراغات 
كبيرة بين جزيئاتها » يمكن ان توصل 
الكهرباء إذا وضعت في مجال تأثير موجات 
هيرتز حيث تنتظم وتتّاسك وتقل مقاومتها 
للتيار وكانت برادة الحديد توضع داخل 
انبوبة زجاجية عرفت باسم « الكشاف » 
لامها تكشفف عن وجود الموجات 
الكهر ومغناطيسية . 


واستمر العلياء في تجاربهم لمعرفة المزيد 
عن خواص هذه الموجات وكان « اللورد 
يليفن » أول من اقترح استخدام موجات 
هيرتز في نقل الاشارات البرقية » أما العالم 
الروسبى الكسندر ستيبانوفيتس بوبوف 
أأممه" ذاءاممدمن)5 ععلوذعوام فقك اخترع 
الموائي « الاريال » واستخدمه في الإرسال 
وجاء الإيطالي أوجستو ريجي ليطور آلة توليد 
الشرر ويجعلها أكثر كفاءة . وقد مهدت هذه 
التجارب الأولية الطريق أمام جوجليمو 
مار كون ‏ أممعردكح مسعنتاوب© الذي بعل 
« أبو الإذاعة » دون منازع ء فقد استطاع 
وهو مازال في العشرين من عمره ان يخطو 
خطوة عملاقة في هذا المجال حيث استطاع 
بعد جهود متواصلة ان يجعل جرساً في أحد 
أركان غرفته الصغيرة على سطح منزله . 
يتحرك وهو على مسافة أربعة أمتار من مفتاح 
مورس الذي وضعه في الركن الآخر وقام 


فيزياء في 


وأخذ ماركوني بعد ذلك في تطوير أجهزة 
الأرسال حتى استطاع ان يرسل اشاراته 
الكهرومغناطيسية إلى مسافة ثلائة كم 


العلوم والدشية # ااه 


فاقترحت عليه أمه بعدها ان يسافر إلى 
انجلترا ليواصل أبحاثه فلعله يكون مفيداً 
للملاحين عل وده الخصوص 3 وق لندن 
سجل مار في اختراعه , وقام بتقديم عدة 
عروض كان أشمها ذلك العرضص الذي 
استطاع فيه ان ينقل الاشارات اللاسلكية 
مسافة ١1“‏ كم ؛ وكان ذلك في سالسيري 
بدعوة من بعض إدارات الجيش والأسطول 
البحري . وبعد ذلك ركز ماركوني جهوده 
عل نقل اشاراته قوق الماه حى مكن من 
نقلها إلى مسافة ثلاثة آلاف كيلومتر . لقد 
عدرت الموجات الكهرومغناطيسية الأطلنطى 
ويا له من حدث عظيم . . إلا أنه بالرغم 
من كل ذلك فان كل تلك الأساليب التي 
توصل إليها ماركوني لم تكن صالحة للارسال 
الإذاعي كما نلمسه الآن . كان هناك ثلاثة 
علياء أحدهم انجليزي والثاني نمساوي 
والأخير أمريكي . كل يعمل في عزلة عن 
الآخر ولكن هدفهم كان واحداً وهو إيجاد 
الوسيلة المثلى للاتصال الماتفى . وكان أول 
هؤلاء العلماء العام امبروز فلمنج 
عمتصمع ا عومعطدوممخ الذى ثليه إلى ان الأنبو دك 
المفرغة من الهواء ذات القطبين يمكنبا ان 
تكشف عن الموجات الكهروفغناطيسية إذا 
سخن أحد طرفيها » كا أنها تسمح يمرور 
التيارات الكهرومغناطيسية في اتجاه واحد 
يخدده مسار الالكترونات الصادرة عن 
القطب السالب الذي يسمى المهبط أو 
الكاثود واطلق على هذه الأنبوية «الصمام 
الحراري الأيوني» (شكل )١‏ كان ذلك في 
عام 4 ٠11١م‏ وبعد حوالي عامين تمكن العالم 
النمساوي روبرت فون ليبن مهلا 4مءدهه 
العطة 1 ] والعالم الأمريكي لي دو فورست 16 
51ر0 100 من اضافة قطب ثالث إلى الصمام 
فأصبح قادراً على كشفف الموجات 
الكهرومغناطيسية وتحديد اتجاه التيار وتقويمه 
بل وتقويته أيضاً وكان صيام فورست 
(شكل ؟) يرسل موجة كاملة تركب فوقها 
أن صح التعبير موجات الميكروفون » وعند 
استقبانها يقوم جهاز الاستقبال بترشيح أو 
فضل :الوجة الخاملة عن موجة الممكروفوت:.: 
وتتولى الصمامات الالكترونية تقوية هذه 
الأخيرة وتحويلها إلى نبرات صوتية تنبعث 
من السماعة أو مكبر الصوت . وني عام 
5م جاء اخختراع الترانزرستور محدثا ثورة 
هائلة في عالم الالكترونيات . وهو عبارة عن 
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إشكل ؟) حمام .فورسنت. الثلاثي الاقطاب (انود - كاثود - شبكة] 


صمام أسطواني صغير لا يزيد حجمه وطوله 
عن حجم وطول عود الثقاب » ويمكن 
استخدامه لفترة طويلة دون ان يتلف كا أنه 
غير قابل للكسر ومستقل عن مصدر التيار 
القري وبارد لا يمتاج إلى حرارة تمكنه من 
العمل كما هو الحال في صيام فلمنج السالف 
الذكر . 


الفناة الاذاعبة 


ان العملية الإذاعية ب عزريري 


القارىء ‏ أشبه بالغبر الذي ينبع من مكان 
ويصب في مكان آخر . والموجات الإذاعية 
أقية ماتكون. عرجات: الماه. بل. ان كلمة 
ه موجة »؛ 06لا التى تستمخدم في الإذاعة هي 
الموجة التي تطلق على موجة الماء نفسها . 
والفرق بين الإثنتين ان موجة الماء بطيئة 
الحركة مهبا بلغت صرعتها قياسا إلى سرعة 
الموجة الإذاعية التى تنطلق في كل اتجاه 


بسرعة الضوء التي تبلغ 
١٠,٠٠٠,٠٠٠‏ 'ثلاكم في الثانية الواحدة 
وقد تلدهش إذا علمت أنها تدور حول العام 
سبع مرات ونصف المرة قُْ الثانية الواحلة 
أيضاً !! والآن تعال معى لنتعرف على كيفية 
وصول صوت المذيع في الاستوديو إلى 
جهازك الخاص ف منزلك . عنددما يلتقط 
الميكروفون صوت المذيع عل ضييل المثال 
فانه يتحول إلى ذبذبة من الكهرياء 
والمغناطيس معا تعرف بالذبذبة 
الكهر ومغناطيسية 5 وف عرفة المراقية 0011 
«هه80 اه يتم تكبير وتضخيم هله الذبذبة 
عير أجهز ة تضخيم وع اذام« ثم ترسل على 
خطوط تحت الأرض أو بوساطة هوائي إلى 
مخطة الأرسال وغذاك يثم تكبيرها مرة أخرى 
لتخرج بتيارات ححاملة .عنمت ذات تردد 
عال, وهذه العملية تسمى تشكيل الذبذبة 
أو تضمين الذيذية نلا تاسلهلذ؟ جعمعيومعم 


وهي تختصر عادة إلى الأحرف الأولى فقط 





» والتي تجدها في جميع أجهرة المذياع 
( الراذيو) ثم. تتبث إلى .هوائيات. الإرسال 
التى تقذفها في الفضاء وبوساطة هوائى 
الاستقبال يلتقطها جهاز ( الراديو) حيث 
تمر بعدد من المراحل يتم من خلاهًا فصل 
الذبذبات الكهرومغناطيسية عن التيارات 
الحاملة وهذه العملية تسمى عملية الكشف 
(وناء مان وسن خلال جهاز التضخيم الموجود 
في ( الراديو) يتم تكبير ذبذبات الصوت 
هلة وفن: في طريقها إلى السباعة التي تبتر 
بدورها في عملية عكسية لتلك التي تمت في 
الميكروفون مترحمة ذيذبات الصوت التي 
مازالت في حالتها الكهربائية إلى صوت 
عادي ينتقل عبر اطواء إلى أذن المستمع . 

وهذه العملية في مجملها هي باختصار 
« القناة الإذاعية » من المنبع إلى المصب . 


ولو تفحصت أعنا القارىء الكريم جهاز 
الراديو الموجود لديك فانك ستجد مكتوباً 
عليه بعض المصطلحات التالية أو كلها 
حسب نوع (الراديو) وطريقة تصميمه 
وهى ؛ <2اللة مطعا /الالة /أا5 ,للف ,181 , 


وإليك مدلولاتها : 

ال از المخحتصار لكلمي بزع رعنا معط 
نام الوا أي تشكيل التردد أو الذبذية وهو 
النوع الأول من أنواع الإرسال الإذاعي 





والتشكيل عبارة عن بث الترددات السمعية 
الصادرة من الأستوديو والمعروفة باسم كناخ 
0 والتى تكون مابين 
اوور 5 كثبلية ف الثانية أي اعيا 
منخفضة جدأً ولايمكن بثها في اواء 
إلا بتركييها أو تضمينبا موجات حاملة ذات 
تردد اذاعي ( راديوي ) » وتعرف هذه 
العملية بالتشكيل أو التضمين «هثندانلهاا 
وعندما يتم التضمين عبذه الطريقه أي 


بطريقة التردد «#84» فان تردد الموجات 


وقد ابتكر هذه الطريقة العالم الفيزيائي 
الأمريكي أوفين ارمسترونج . ومن أهم 
مزايا استخدام هذه الطريقة عدم امكانية 
تواصل المحطات المجاورة حيث أن كل 
محطة تشغل حيزاً صغيراً جداً يبعدها عن 
المحطات المجاورة . كبا انه لا يوجد تداخل 
في أجهزة الاستقبال من الأجهزة الكهربائية 
المنزلية أثناء تشغيلها . وقد تكون عزيزي 
القارىء قد لاحظت أنه عندما يتم تشغيل 
عصارة كهربائية أو ( دينمو) أو المكنسة 
الكهربائية أو حتى (لبات) الإضاءة 
« الفلورسنت فقط» » يحدث نوع من 
التشويش على الارسال الذى تستقبله 
بطريقة 4اى أو الموجات /لا5 كما أن من مزايا 
ال لام وأهمها ذلك النقاء العالي للصوت 
الذى يمكن معه سماع أضعف الثبرات 


الارسال الادذاعى 


الصوتية بوضوح تام كما يمكن استخدامها 
لنقل الصوت والصورة ف ئ ف التلفزيون . 


أميا الطريقة الثانية فهى طريقة ة التشكيل 


بالوتساع املاط الول عنننتامرصم أو الذروة 
واختصارها «811» وفي هذه الطريقة يتغير 
اتساع أو ارتفاع موجات التيار الكهربائي 
الدال على الموجات الحاملة تبعاً لاتساع 
موجات التيار الكهربائي الدال على موجات 
الصوت أو البرنامج . أي أن الاتساع أو 
الذروة هي الى تتغير في حين يبقى التردد 
ثابتاً وهذا ما يجعل الذبذبات تتسع وتحتل 
مكاناً عريضاً في الفضاء الخارجي 


أما الرمز 2ط فمعناه كما تسمع أحياناً 
كثيرة « كيلوهيرتس » والكيلو هو وحدة 
القياس المعروفة الذي يساوى ٠١١١‏ وحدة 
صغرى وهو هنا يساوي ١١٠٠١‏ هيرتس 
( ذبذبة في الثانية ) أما هيرتس فهي نسبة إلى 
ذبذبات العالم الألماني هيرتس الذي اكتشفها 
أول مرة وحملت اسمه . أما #طاا فتعنى 
( ميجاهيرئس ا والتي تساوى ٠٠١٠١١‏ كيلو 
هيرتس أو مليون هيرتس . والرمز 50 يعني 
لاخلا 581087 أو الموجة القصيرة التى ذاكها 
ما نسمع المذيع يعلن توقفها عن البث لبلد 
معن ويحول مستمعي ذلك البلد إلى موجة 


(شكل ") انعكاس الموجات الاذاعية بواسطة الطبقة الجوية المتأيئة . 


ريه الآخر 86 1اهك 6 العدد: الثان 


العنوم والثفية س- ي4 ا 


أخرى قد تكون قصيرة أو متوسطة . والموجة 
المتبوسطة هى هايرمز لطا بالرمز لاا 
والطريف عن هذه الموجة أن الكثير من 
الناس قديما وربما لايزال بعضهم يطلق 
عليها « موحة الما 1 لأخهم يستطيعون 
التقاط برامج الإذاعات العربية والعالمية 
بوضوح على هذه الموجة أثناء الليل في حين 
أن ذللك. يكون مععنذيا أكنكه العيار .. 
وتختلف خصائص الانتشار فالموجات من 
وبياك غعاسسية الانتشار كااثة انوا موجات 
أرضية وسراوية ومباشرة . فالأرضية لسسامءن 
ا هي, تلك الموجات التي تخرج 9 
المهوائي مباشرة لتنتشر على سطح الأرضص 
وتنقل بها الإذاعات إلى حوالي 15١‏ كم على 
الموجة المتوسطة وقد تقل هذه المسافة أو تزيد 
حسب قدرة وقوة محخطة الإرسال . أما 


الموجات السناوية 5355 فهى تلك 


با 


الموجات التي تنطلق من هوائي الإرسال 
واد الفضء بزوايا مختلفة ثم تين مرة 
أخرى إلى الأرض في المكان المطلوب 
الإرسال إليه وذلك بفضل طبقة في السماء 
تسمى «١‏ الطبقة المتأينة » دمع«ادمدممه! كما يطلق 
عليها طبقة هيفسايد نسبة إلى العام 
الإنجليزي هيفسايد الذى اكتشفها. أما 
السر في تكون هذه الطبقة ‏ التي تقع على 
اطع 0 سرك 313 كم سرع مظع 
الأرض - فانه يعود إلى الشمس التي تؤثر في 
موجات الراديو تأثيرآ كبير عن طريق كهربة 
تلك الطبقة أو على الأصح عدة طبقات 
عندما تكون الشمس قوية أثناء النبار . أما 
قُّ أثناء الليل عندما تغيب الشمس فان عدد 
هذه الطبقات المكهربة يصبح أقل . ولأن 





(شكل 4) انعكاس الموحات أثناء الليل و النهار 


ة ) حت 


موضع الشمس من الأرضن يتغير يومياً . 
وبإختلاف طول الليل والغبار في الشتاء 
والصيف فان هذه الطبقات المكهربة تتغير 
تعا لذلك فتكون أحياناً مرتفعة وأحياناً 
وعندما تصطدم بها موجات 
الراديو تنعكس على الأرضص بنفس زاوية 
السقوط كما أن جزءا كبيراآ من تلك الموجات 
ينعكس من الأرض إلى تلك الطبقة ثم إلى 
الأرض مرة ثانية وقد محدك هذا 
عدةمرات ‏ كما في الشكل )١(‏ إلى أن تخبو 
طاقتها . أما طول المسافة التى تقطعها فانه 
يتوقف على قوة الموجة نفسها وارتفاع الطبقة 
العاكسة الذي يتناسب مع طول مسافة 
الموجة طردياً ارتفاعا وانخفاضا فأثناء النبار 
تكون الطبقة المتأينة أو المكهربة منخفضة أما 
أثناء الليل فتكون مرتفعة. نما يسهل 
للموجات قطع مسافات أكبر في كل 
انعكاسة من انعكاساتها الأمر الذى نجعلك 
عزيزي القارىء تتمكن من ساع عدد كبير 
من برامج المحطات العالمية أثناء الليل 
( شكل 14). فهل عرفت سر « موجة 
الليل 8 الاق : أمنا النوع الأخير من 
الموجات فهو الموجة المباشرة #حاذا نمزم 
وهذه التسمية تطلق على الموجة ذات التردد 
العاللي جداً الذق يستخدم للتلفزيون 
والإذاعة بطريقة +621 حيث يجب ان يكون 
هناك خط رؤيا بين هوائي المرسل وهوائي 
جهاز الاستقيال ولسافة لاتزيد عند 6٠‏ 
كم . بقى ان تعلم عزيزى القارىء أن 
موجات الراديو تنفذ إلى أي مكان على 


قت 2 حشدضيةه 3 


الأوضن وتستطيع أن تساير طبوغرافية 
الأرضص من ارتفاع وانتخماضص ونحوه 
ولا يوقفها إلا المعادن مثل الحديد والألمنيوم 
ونحوثما فعندما تصطدم باى مادة معدنية 
فانها تنعكس ولعلك تلاحظ أن جهاز 
الراديو في سيارتك يتوقف بضع ثوان أثناء 
مرؤزك من الطرق المتخفضة الى تعلوها 
نقاطمات..مق الخرساتة اللسلحة كم لا يليك 
أن يعود إليك البث مرة ثانية بعد تجاوز تلك 





قبل بدء الحديث عن مريض القلب 
يجب الحديث عن القلب ,بين 'الوهم والمرشين 
نقد يذهب المريض للطبيب يده تلتصق 
بصدره وصوته غنافت. معتقد1] أن قليه 
مصاب . وقد يشكو المريض من وخر تحت 
الثلا ويستمر الوخز .ساعات: أو أياما. 
وتكهم المريضن اقليه .وذ شخضنة الطريية 
وأكد له سلامة قله عاد لمارسة ححياته 
الطبيعية وسى, تماما شكواه التي قل يكون 
سيه! الرشي عض الاضطرابات الفنية 
أو التوتر والقلق والاجهاد . < 

وأحياناً يشعر المريض بدقات قلبه إذا 
زادت سرعتها أو قوبما أو اختل انتظامها . 
وقد تحخدث هذه الأغراض عند كثر من 
الأصحاء دون أن يشعروا . فقد تحدث بعد 
تتاول كفيات كبيرة من الطعام أو بعد 
التدخين بكثرة أو بسبب الأرق أو في حالة 
الإفراط في تعاطي المنبهات . وإذا كان 
الشخص حساساً وشعر بها فقد يفزع وهذا 
الفزع يزيد من احساسه سبا ؛ ولا يكون 


زيء الاخخر اوه 4أهن 67 العددة الثاق 








السبب في هذه الخالة مرضاً بل يكون القلب 
سليماً . 


كذلك قد يلاحظ البعض تورم القدمين 
ويتوهم اصابة قلبه » وقد يكون السبب هو 
زيادة حرارة الجو أو قرب موعد الدورة 
الشهرية عند السيدات .ولذلك قبل توجيه 
الابام للقلب يجب الذهاب للطبيب 
المختص لاجراء الفحوصات اللازمة 
لتشخيص حالة المريضس » وإذا تأكد وجود 
خلل في القلب أو الدورة الدموية يجب عدم 
الانزعاج بل البحث عن العلاج والالتزام بما 
ينصح به الطبيب . 

ومن أجل أن يتعايش مريض القلب مع 
ما أصابه ويحيا حياة طبيعية تخلو من 
المفاجات: والأزمات الصحية لأند له أن 
يكون على دراية وعلم بما ياي : 

١-الوظائف‏ الطبيعية للجهاز 
الدوري 


؟ ‏ التغيرات التى طرأت على جهازه 


الدوري وأدت إلى اصابته بالمرض . 


٠‏ الاحتياطات الواجب مراعاتها لينعم 
بحياة طبيعية . 


الجهاز الدورى 
والدورة الدموية 


يعتبر القلب مضخة الجهاز الدوري . 
وهو عضو عضلي شكله كالهرم » ويوجد في 
تجويف الصدر ء ويتكون قلب الإنسان من 
أربع غرف : الأذين الأيمن عءنسك اعم 
والبطين الأيمن عاعاماد؟ اطواظم وبينب]| فتحة 
والأذين الأيسر ماءنسه "ع والبطين الأيسر 
عاعأماد ٠١‏ اما وسنبخ| فتحه . ولا يستطيع 
الدم ف الحالة الطبيعية أن يعود مرة ثانية من 
البطينين إلى الاذيئين . لأن هناك صما 
ا بين كل أذين ويطين يمنم رجوع الدم 
نظرأ لامتلاء جيوب الصمام وتلاصق 


جدرانه 5 


العلوء والتنبة ‏ ؟ * 





أما عن ضربات القلب كألتن8 اأمنك]] فيبلغ 
عددهاأ فى المعتاد 7 دقة تقريبأ في الدقيقة . 
وتتمتع عضلة القلب بقدرتها على الانقباض 
تلقائيا دون حاجة إلى تنبيه الأعصاب ؛ 
وهناك عوامل عديدة تؤثر على ضربيات 
القلب كطبيعة العمل والمجهود العضلى 
والانفعالات النفسية » ونتيجة لضربات 
القلب واندفاع الدم لي موجات متتالية 
فجذوان الشرابين كن فياسها عا يبس 
النبض » وعند قياس النبض يمكن معرفة 
شيريات القلب ومدى انتظامها وحالة 
الشرايين هل هى طبيعية أو أصابها 
التصلب؟ 

وإذا تعرضنا بإيجاز للدورة الدموية نجد 
أن الدم يأتي من جميع أجزاء الجسم عن 
طريق وريدين كبيريين للأذين الأيمن ‏ 
ويدفعم الدم للبطين الأيمن ثم يدفع في 
شريان كبير يسمى الشريان الرئوى 01ت اناما 
رككالة كه لزه وحجة للركتين ؛ وتوحد جد 
بدايته صهام يمنع رجوع الدم مرة ثانية إلى 
البطين الأمن.. وينفى الدم 2 الرئتين » 
ويعود الدم النقي من الرئتين لاأذين الو 
ثم يدفع الدم للبطين الأيسر ومنه إلى جميع 
أجزاء الجسم خللال شريان كبر يسمى 
الأورطي 3 © ويوجل عند بلأيته صمام 
يمنع رجوع الدم للبطين الأيسر . والشخص 
الطبيعي يتمتع بضغط دم عادة لا يتجاوز 
5 ملليمتر زثبق . 


الاأضطرادات التى يصييتب 
القلب والدورة الدموية 


قذ تصاب جدران صامات القلب 
بالمرض كىا| يحدث في حالات روماتيزم 
القلب فيعجز الصمام عن حجز الدم . 
وبذلك يرجع بعضه إلى الأذين الأيمن أو 
الأيسر » ويمكن للطبيب أن يسمع صوتاً 
يسمى بلغط القلب متصااسطييم » وى قد تا 
هذا الصوت عند تلف الصيامات أو 
تشوهات تخلقية . 

وإذا زاد ضغط الدم للشخص الطبيعي 
عن سل ملليمتر زئبق وخصوصا في 
الأشخاص الذين تقل أععارهم عن حمسين 


5" العلوم والتقية 


عاماً فانه يدل على الإصابة بضغط الدم 
عر تفع عناخانت 1 وماق طمن11] وقد يجيج ان تفاع 
ضغط الدم عند مرض احدى الكليتين أو 
صيق أورطي أو مرضص قِ وظائف الغدد 





صورة تخطيطية للقلب 
توضح احزاءه المختلفة 
والشرادين والأاوردة 

المتصلة مك . 


الصماء مما يستدعي العلاج الجراحي . أما 
في معظم الحالات فلايمكن تحديد الأسباب 
المؤدية إلى ارتفاع ضغط الدم . ويمكن غالباً 
خفض ضغط الدم باستعيال مدرات اليول 
أولا ٠»‏ وإذا لم يستجب يستعمل دواء مضاد 
لارتفاعه ضغط الدم وقد يحتاج الأمر 
لاستعيال أكثر من دواء واحد 2 وقت 
واحد . ولا يقتصر العلاج على استعمال 
الأدوية ولكن يحتاج الأمر إلى وعي كامل من 
ا مريض نجعله يتناول غذاء محدود الملعح مع 
الأقلال أو الأمتناع عن المشروبات المنبهة 
مثل الشاى والقهوة والاستعاضة عنما 
بمشروبات أخرى مثل مشروب الكركديه 
الذي ثبت علمياً أنه يحتوى على بعض المواد 
الفعالة في خفض ضغط الدم المرتفع » أما 
عن هبوط القلب عكناانة© أمدع1] فهو مجموعة 
من الأعراض تنتج عن أسسيانت متعددة »ع 
ومهم| اختلفت الأسباب أو الأنواع فانه عادة 
بالإضافة إلى استعمال الأدوية الخاصة مببوط 
القلب ينصح المريض يتعاطي ملح 
البوتاسيوم والجحد من تناول ملح الطعام 
كذلك الراحة التامة بالفراش مع اتخاذ 
الاحتياطات اللازمة للوقاية من احتيال 
حدوث تجلط الدم وغالباً ماتوصف 
للمريض مدرات البول . 


أها. عن لغط القلب ارام فشل 
نحدث هذه الالة نتبدحة لارتفاع ضغط الدم 


أو نتيجة لروماتيزم القلب أو خلافه ‏ 
ولعلاج لغط القلب يجب علاج السيب 
المؤدى له » ونجب مداومةه استعيال الأدوية 
الخاصة لتلافي أى مضاعفات مثل هبوط 










الاوردلي 


-- الاوردة 


حلم ] الرئوية 









القلب أو الحلطات المسببة لانسداد الأوعية 
الدموية وقد تحدث ضربات اضافية 4+ 
65 دوك سبب عضوي بالقلب وهذه 
لا تحتاج إلى علاج تخصصي بذكر . 


أما غن مريقن الدرحة الصدرية فووهمة 
5أمماءه5 فإنه يكو من نويات من الآألم الحاد 
العاصر بالصدر يمتد غالباً إلى الذراع 
الأيسر ع وذلك نتيجة ضيق مع تقلصات في 
الشر: ايين التاجية 5ممعمم بمدمم,مه التّى 
تغذي عضلة القلب مما يؤدي إلى نقص 
ملحوظ في كمية الدم المندفعة لعضلة 
القلب » وغالباً مايكون السبب الرئيس هو 
ترسب الكوليسترول على جدران الأوعية 
الدموية ما يؤذي إلى ضيق وتصلب في 
الشرايين » ولذلك فإن مريض الذبحة عليه 
أن يقلل وربما من الأفضل الأمتناع عن 
الغذاه العنى. بالكوفيسترول. بالإضافة: إلى 
الألتزام بالأدوية التي تساعد على سيولة الده 
وتوسيع الشرايين » وعند حدوث النوية 
يستعمل ثلاثي نيترات الجلسرين على هيئة 
أقراص تحت اللسان » ويمكن تكرار مثل 
هذا الدواء عدة مرات في اليوم إذا تكررت 
النوبات حيث أنه مأمون المفعول » كيا يجب 
أن يمحتفظ المريض ببذا الدواء معه بصفة 
مستمرة » وذلك لاستخدامه كاجراء وقائي 
مثل القيام بمجهود قد يعجل من حدوث 
النوبات مثل صعود السلم أو غدل دوك 





النوبة » كذلك المريض يجب أن ينظم حياته 
اليومية بحيث يتجنب الأنشطة الي قل 


وكان من الملاحظ أن نسبة اصابات 
مرض القلب تزداد في الرجال عنها في 
النساء » وربما كان السبب في ذلك هو تحمل 
الرجل للمسئولية بأكملها والضغوط 
والانفعالات التى قد يتعرضى لا فى حياته 
اليومية وفي .غمله تا ضيف إلى الأسباب 
ا تعجل بيحدوث أمراضن القلب 5 ولكن 
لا عجب أنه في هذه الأيام تزداد نسبة اصابة 
السيدذات رقن القلتب: لاسييا بعد أن ندات 
المرأة في مشاركتها للرجل مسئولية الحياة 
بالعمل قِ ميادين مختلفة » وهنا تجدر 
الاشارة إلى أن اضابة المرأة عرض من 
أمراض القلب يحتم عليها أن تكون حذرة 
فى أمور كثيرة مثل تعاطيها هرمونات منع 
المل . 

وقبل الكلام عن الاحتياطات التي يجب 
أن يتبعها مريض القلب يجب التعرض لا 
يجب أن يتبعه الشخص السليم لينجو من 
الاصابة بأمراض القلب . فلسلامة القلب 
يجب الأعتدال في كل شيء في 1 فٍِ 
2 فد ) لعي والامتاع, عن 


ع يشعر آنه الانبيان واننا 
لأطفال ء فيجب استشارة الطبيبت إذا 


رتفعيت درحه حرارة الطفل وكان ذلك 
بصحويباً بالتهاب اللوزتين أو الحلق وألم 
لفاصل . ويجب أن يبقى بالفراشس دون 
حركة أو مجهود حىّ بشخصةه الطيسه . 


أما مريضن القلب فيجب أن يكون حدرا 


تعتدلا فى أعياله اليومية اقين لنلنيات 
الطبييب ونلخصها فيا يل : 


١ |‏ -علاج أي زيادة في الوزن فوراً قبل 
ان يزيد الوزن وتبداً مشاكل السمنة . 
” - تناول الطعام على وجبات متعددة 
كميات متحدودة وبسيطة ويكون الطعام 
سيط في تحضيره مع الاقلاع عن ملح 
لطعام . 
“ - الابتعاد عن الانفعالات أثناء تناول 


ريع الاأخر ان* 5 اسهد _ العدهد الناق 


الطعام أو بعد تناوله . فأى انفعال يعطل 


عملية ال هضم مما يؤدي إلى نقص كمية الدم 


4 الابتعاد عن المجهود الزائد بعد 
الأكل ويؤجل أى مجهود لمدة ساعتين على 
الأقل بعد الأكل . 


ه ‏ تثاول وحية العشاء قبل النوم 
بحوالي ١‏ ساعات حيث الئوم معئاه هدوء 
الدورة الدموية .» وإذا نام المر يض والدماء 
مليئة بالمواد الغذائية بعد هضمها كان معنى 
ذلك زيادة قُِ لم وجة الدم وقد يسيب 


خطورة . ويفضل أن يكون هنالك حركة 


خفيفة بعد تناول وحبة العشاء . 


” .. عدم الأفراط قُِ شرب المنبهات 
كذلك فان الياه الغازية غير مستحبة حيث 
تؤدي إلى انتفاخ المعدة بفقاعات الغاز 
وتؤدي إلى زيادة ضربات القلب وغالباً 


مايشعر المريض ببعض المتاعب بعد شرب 
الما االقاوية. 


يجب أن يحدد مريض القلب الذي 
يعمل فترات للراحة ليخلص جسمه فورآ 
من التعب . كذيلك يجب عليه أن يواجه 
الضغوط الئفسية ويتجنبها . فإذا تعرض 
إلى ضغط نفسى يقوم بتمريئات رياضية على 
الفور . حيث ان الضغوط النفسية قد 
تسيب افراز بعض الدهون بالدورة الدموية 
والتمرينات تساعد على حرقها والتبخلص 
منها . 


م - حيث ان التدخين له علاقة كبيرة 
يتضاب الشرايين وكثيراً مايشكق هريض 
الذبحة من الألم عند التدخين لذا يجب 

الابتعاد عن الضجيج . فلقد وححد 
أن الإصابة بتصلب الثرايين تقل عند 
الناس الذين يقضون عطلة غباية الأسبوع 
6 الذلاء بعيدا عن الضوضاء 

٠‏ - يجب أن يحتفظ مريض القلب معه 


و بصنية مسكمر ه بالأدوية الخاصة كر صيد 
لاستعاها وقت الحاجة . 


05-إذا أصيبك الرأة رفن امن 
امراضى القلب يب أن تكون على دراية 
وحذرة في و عدة * 


(أ) في حالة الإصابة ببعض أمراض 
القلب مثل ارتفاع ضغط الدم والذبحة 
الصدرية والحلطات الدموية يجب الامتناع 
عن تثاول هرموئات مئع الحمل ؛ وفي مثل 
هذه الحالة يمكن استعمال وسائل أخرى 
كلاللولب مثلا لقلة خطورته . 

(ب) قد تسبب هرموئات مئع الحمل في 
بعض المتقدمات في العمر وذوات السمئة 
ارتفاعاً في ضغط الدم أو آلام الذبحة وقد 
نحدث جلطات في الدم والتوقف عن هذه 
المرمونات يحسن كثيراً من حالة المريض 
وخصوصاً في حالة ارتفاع ضغط الدم . 

(ج) حدوث الحمل قد يكون غير 
مستحب نبائياً في بعض الحالات مثل المرأة 
التي ركيت صماماً صناعياً من معدن والمرأة 
التي تعانٍ من قصور شديد في الدورة 
الدموية » وعلى عكس ذلك قد بحسن 
الحمل من خالات يعض القصوو النسيطة 
حيث أن أهم هرمونات الحمل الاستروجين 


5نيرت 1:51 قل تساعد على اتساع بعضص 


الأوعية الدموية الضبقة . 


وكنصيحة أخيرة لمريض القلب أن يبتعد 
عن التوتر والقلق والطموح الزائد الذي قد 
يكون له تأثيره المباشر على القلب فهو يزيد 
احتياجات القلب من الأكسجين علاوة على 
كه يرفع نسبة: الدهتيات بالدم » ولذلك 
فالتعالي عن الصغائر وعدم الانغماس في 
المشاكل بصفة دائمة مع اتباع جميع 
الاحتياطات السابق ذكرها والانتظام في 
زيارة الطبيب للمتابعة والعلاج تفيد المريض 
كثيراً وتجعله ينعم بالحياة الطبيعية . 


العلوم والدثية - "ا" 








القرآن 
| للسسكسرنهم 


صلاح أحمد الطنوبي 


القرآن الكريم, وععدة آل وله 
ديه )» الكرى . وآ الآبات . .. وإعجار 
القرآن الكريم بما حواه من قوانين 
وتشريعات لم يعد في حاجةٍ إلى إيضاح . 
بعد أَنْ للدت عنه الدسائير المختلفة لبلاد 
العالم . افر قله الكريم لم يترك أَيَةَ علاقة 
لإنسان بغيره إلآّ وقد أوضح أصولا 


رسا تحجبت فيها #التوويةة #والرهدة . 
والرُواج ؛ والطلاق : والعقد ٠‏ والمقرض . 
والبيع 5 والكراك:. , وقد أوضح القران 
الكريم من القوانين واللوائح والتشريعات 
ما يحفظ للمتعاملين حقوقهم . 
والله جلت قدرته جعل القرآن سد 
روحاً ؟؛ لأنه يحبى به نفوس الخلق . 
' ويه العرة والخلال:+ << وَكَدَنك 7 
لِك رُوحا مِنْ أثرنا مَاكُنْتَ تَدْرِي 


7- العلوم والتقدة 





َا الكتَابُ ولا الإيمانُ وَلكنْ جَعَلْنَاه ثور 
لدي به منْ نَشَاءُ مِنْ عِبَادِنَا وَإنْنَ َتَهْدِي 
إلى صِراطٍ مستقيم * [آية 
5 - الشورى ] . 

وَقَالَ الله جَلّ تَنَاوّه : « ما فَرَطنَا في 
الكتاب مِنْ شيءٍ * [ أية م7 _الأنعام ] . 

إن البحث في مجال الإعجاز العلمي في 
القرآن الكريم والسنة المطهرة يعتبر نوعاً من 
الدعوة إلى الله تعالى بلغة العصر . 

قَالَ الله مار : ا يَرْفْعُ الله الذّينَ آمْنوا 


منكُم وَالَذينَ أوتُوا العلَم دَرّجات 4 [ آية 


. ] -المجادلة‎ ١ 
وقال رسول الله ( 85 ) : أ« مْنْ سَلْك‎ 
طريقاً يَلْتَمِسٌ فيه فيه علا سَهُلَ الله بهِ طريقاً‎ 
إلى الجنة . وما اجتمع قَوْمْ في في بيت من‎ 


ليا 


بيو ت الله يُتلون كتات الله ويعلاارسونة تنه 


إلا حفتهم الملائكة ونزلت عَلَيْهم 50 
وغشيتهم الرّحمة وذكرهم الله فيمن عنده » 
[ رواه مسلم وغيره ] 


#القد حوى القراق: الكريم عل إشاراك 
علمية ذكرها منذ حمسة عشر قرئاً » وكان 
العلم انذاك بعيدا عن معرفتها.. فلا 
تقدمت الإنسانية بالعلوم والاختراع وجدت 
أن القرآن الكريم قد سبقها في تقرير 
الحقائق العلمية وذكرها وكشف عنما . 


والقرآن الكريم معجزة ممتوحة إلى يوم 
ود الناس. القزان. الكريم قد “سيقهم 
إليها . 


ومن صور الإعجاز العلمي في 
الكريم . 


القرآن 





© الحديث عن الحنن وخلقه : 


قال الله جل ثناؤه ط وَلْقَدْ خَلَقنا 
الإنسان منْ سّلالةٍ مِنْ طين ٠‏ انم يجعلا 
نظفةٌ في قار مكين . نم خَلَقنًا النطفة عَلَقة 
خْلَقَنَا الغلقة مُضْعةٌ فَحْلْقنا الْصْعْةَ عظاماً 
َكُسْوْنًا الام لحمًا نم أنشَأناه خَلْقَا آخر 
فَتبِارَك الله أَحَسَنُ الخالقين » [ آية 21١‏ 
١8 7‏ -المؤمتون ] ., 

إن الحديث عن الأجنة في القرآن الكريم 
جاء منذ أربعة عشر قرناً من الزمان . . لقد 
خلق الله تعالى آدم من طين ثم خلق 
الإنسان وهو نسل آدم من نطفة مسلولة من 
مخلوق خلقه من طين . وما الطين إلا تراب 
وماء » والثبىء الذي يصنم من شيء يجب 
أن يكون فيه ين مركبات الثىء الذي صنع 
منه .. وعندما تم تحليل جسم الأنسان 
تحليلا كيميائياً وجد أنه مركب من عناصر 
وأمشاج من جنس عناصر الأرض 
وأمقناحها . 

كيف تنتقل العلقة إلى مضغة والمضغة إلى 
عظام ؟ بعد أن البويضة بجدار 
الرحم . وبعد ان صار شكلها كالعلقة تماماً 
تأخذ في الانقسام بنشاط . وهذا دور سريع 
الحدوث . فتنتقل العلقة في أسابيع إلى 
مضغة . ولذلك قال الله تعالى : ف[ فخلقنا 


العلقة مضغة *#. وم يقل ثم خلقنا العلقة 
مشكة :+ :وذلك البرعة قتويلها إلى دوز 
المضغة . 

ووالحنين. فى الشهر التالث»6 تدأ 


الأظافر ونقط تكوين العظام تظهر له . . ثم 


قال تعالى : 8 فَخْلْقَنًا المضغة عظاماً 
فكسونا العيظام لحمًا» [آية 


: | اللمؤفنون‎ ١ 5 


د واي الكريم. عن آشسر 
كثيرة من أسرار علم الأجنة وعن 8 


لين قال تال #دعال - 


ربيع الآخر 8ه العدد الثاني 


ثلاث ذلكم لله رَبُكُم لَه الل لآ إلنة إلا 
هُوَ فَأن تَصْرَّفُونَ # [ آية - الزمر] . 

ويكشف لنا هذا الخلق العجيب داخل 
رحم الأم فيصفه بأنه يتم على أطوار خلقا 
من بعد اخلق ٠‏ وأنه مجر فى ظليات 
ثلاث .. والظلات الثلاثة هي : ظلمة 
البطن . وظلمة الرحم ٠‏ وظلمة الغالاف 
الأمينوسي . . كل غرفة منها داخل الأخرى 
والجنين يقع في قلبها . . وهي كلها حقائق 
ترينا كيففا جاء القرآن الكريم ببذه 
الموافقات التي اتفقت مع نتائج العلوم 
والبحوث. والجهود الى استغرقت .مكات 
السين :.:: افسحان لله العظيم . 

وبعد أن وقفنا على أطوار خلقنا 
البديعة . هل لنا أن نقدر الله تعالى حق 
قدره ؟ هل لنا أن نرجو لله وقاراً . . 

ل( مالكم لا ترجون لله وقاراً وَقَذٌ 


خلفكم أطواراً »# ذآجة “ان 


4 -نوح]. 


© البصمة .. والإعجاز القرآني ؛ 
قال الله تعالى :2.1 الست الانسان أن 
نغ جقانه بل قادرين غلى أذ نسوَي 
أنكر الكفار خلقهم الحديد واستشعدوه 
بعل أن تكون عظامهم رميماً وأجسادهم 
.. وكانوا يقولون : أإذا متنا وَكُنا 
أإنا لعونين 4 [ آأية 


ترابا 


7 - الواقعة ] . 


ويجيب الله تعالى في أسلوب توكيدي أن 


الله ليس بقادر على 





العجاز العلمي فى القران الكريم 

وأن يعيد خلقه فحسب . بل قادر على أن 
يعيد نسوية بنانه والبنان هو خباية اللإصبع . 

ولقد توصل العلم إلى سر البصمة في 
سنة 1887م أي بعد نزول القرآن الكريم 
بإكثر من اثنى عشر قرئاً . . والبصمة تتكون 
من خطوط بارزة في بشرة الجلد تجاورها 
منخفضات . وتعلو الخطوط البارزة فتحات 
المسام العرقية » تتادى هذه الخطوط وتتلوى 
وتتفرج. حتبا تخصنات وفروع لتأحذ في 
العياية وق كل شخص شكلا ميا ...اوقد 
ثبت أنه لايمكن للبصمة أن تتطابق وتتهاثل 
في شخعببين في العام حتى في النواتم المهائلة 
بي / أله من. بببغيلة - 


بطون اميانيا رو #2 7و١‏ و مِنَ 
الحمل بطريقة نجهلها 


والبضنة د ولية قاظها وميذا 
لشخصية الإنسان معمولاً به في كل بلاد 
العالمى » ويعتمد عليه القائمون على تحقيق 
القضايا الحنائية لكشفف المجرمين 
واللصوص . 

وقد يكون هذا هو السر الذي خصص 
الله تبارك وتعالى من أجله البنان ! إنه يريد 
أن يبين للإنسان ولو بعد قرون من نزول 
هذه الآية أن الله قادر على أن يعيد بناء 
ما يميزه عن باقي بني البشر الذين مروا على 
هذه الحياة . . وفي هذا بيان كاف لأن يؤمن 
الإنسان بأن البعث حى . كما أن الموت 
5 . هذا وبالله تعالى التوفيق . . والحمد 
لله تغالى على لعمة الإسلام . . :وصلل الله 
على محمد النبي الأمي وعلى آله وصحبه 
وسلم تسليماً كثيرا . 


راس الحتين 


اليه 


العلوم والتقية ‏ ت6"؟ 








الكيمياء ا الحياة وقره 
0 كثرت 1 للد بالله 


وتطبيقاتها الجديدة ولم يخرج إلا النزر اليسير 
يا ومع ذلك فهناك جهود يبذها بعض 
العلياء العرب2 عاملين في هذا امعان لانتاج 
بعض الكتب حول هله الأاشعة لاعطاء 
القارىء العربي المعلومات ري 
ومن ل 0 صدرت 86 باللغة 
ليزن يعن مؤسبة الكويت للتظدم الم 
صمن مشروع سلسلة المكتية العلمية الذي 
هدف إلى امار شلكلة امن الكت 
العلمية الثقاف التي تتناول جوانب المعرفة 
الحلمية فى أسلوت سهل يوفر الثقافة العلمية 
للمواطن ؛ ويساعده عل. معرفة العالم من 


حوله » . ويقع هذا الكتاب في جزءين وقام 
بتأليفه المهندس محمود داود غنيم عام 
وام ويقع الجزء الأول في ١١١‏ صفحة 
والجرء الثاننٍ ف | صفحة من القطم 
الصغير . وقد اشتمل الخزءان على عدد كبير 
من الصور الفوتوغرافية والرسوم التوضيحية 
لأجهزة توليد أشعة الليزر وتطبيقاتها . 
يشتمل الجزء الأول من هذا الكتاب على 
ستة أبوات رئيسة بدأها المؤلف شارحا كيف 
أن أشعة الليزر في البداية أطلق عليها 
وصف «١‏ حل يبحث عن مشكلة » وذلك 
عندما برزت أول أجهزة اللبرر في المتايات 
وم يكن العلماء على يقن من كب كيفية استعاًا 
والأستفادة فنبا ) ثم تطرق رةه 
المختلفة لمعرفة أشعة الليزر وتطبيقاتها ثم 








أنتاجها ا 


شرح المبدأ العلمي هذه الأشعة وتميزاتها عن 
الضوء العادي وأخيراً أعطى فكرة عن كيفية 
البداية في تطبيقاتها العلمية المختلفة . 


انتغل امؤلت. بعد ذلك إل قضة الليزر 

اللغز العلمي إلى التطبيق العمل 
واستعرض ف بدايتها كيف أن «اينشتاين ) 
عندما أجرى دراساته على الانبعاث المحرض 
للاشعاع لأول مرة من قبل أكثر من سنتين 
عاماً لم يكن أحد يعلم من العلاء ماذا 
كان يدور في مخيلة هذا الرجل من أفكار عن 
هذا النوع من التجارب وكيف ان العلماء 
السوفييت والأمريكان كاد على حلة 
انتطاعو] ‏ اكتشاف المدا الأسائن٠‏ لهذا 
الأشعاع في عام ١95١م.‏ وفي الأجزاء 
المختلفة من هذا الباب استعرضن المؤلف 
تاريخياً تطور الليزر من مراحله الأولى 
والعلاء الذين كان هم الدور الكبير في 
تصميم الأجهزة المختلفة لانتاج أشعة 
الليزر . 


وأفرد المؤلف في باب آخر شرح نظرية 
الأشعاع ( الكهرومغناطيسي ) والكترونات 
الكم . فبين أشعة ( الكهر ومغناطيسي ) 
وتوزيع أنواع الأشعة في هذا الطيف وأطوال 
موجاتها من أشَحة ب( حاما ) بره نون والتى 
يبلغ طولمًا 0 وحتى الموجات الدقيقة 
والتي يبلغ طوها 5٠١(‏ '١م).‏ وموجات 
نادت 1 ثم انتقل بعد ذلك لشرح 
الكترونات 0 وأمكانية 
أنتاج إشعاع الطاقة الكهرومغناطيسية 
بوساطة استثارة ذرات الغازات مثل الأمونيا 


ظ أو اليون أو ل والمواد الصلية ل 


الأنواع الخلفة ‏ من أتجهدة اللي وكيفية 


ثم يختتم المؤلف الحزء الأول من هذا 
الكتاب باستعراض عدد مرخ التطبيقات 
الصناعية لأشعة الليزر .» مثل لام أجزاء 
القباران0 والأجهرة الألكترونية والمعدات 
الطبية والمعالحة الخرارية لأجزاء السيارات 
والطائرات لتحسين خواصها السطحية . 
إلى غيرها من التطبيقات الصناعية . 


وأخبرا من تطبيقات الليزر | 
استخدام الألياف الضوئية في تقنية 


ربيع الآخر 48٠4١(ه ‏ العدد الثان 


الاتصالات والتي تنطوي فكرتها على نقل 
الضوء حاملا المعلومات خلال خخيوط دقيقة 
من الزجاج تصل في دقتها إلى أقل من شعرة 
الراس ؛ وتستطيع هذه الألياف إذا أقترن 
استعاطا بتقنيات الليزر ان تحمل المعلومات 
بقدر يفوق الأسلاك النحاسية التقليدية 
بعشرة الف أهرة'. 

أما الجزء الثاني من هذا الكتاب فيقع 
كذلك في ستة أبواب رئيسة يتطرق المؤلف 
فيها بكثر من التفصيل للتطبيقات العديدة 
لأشعة الليزر . في الأجهزة الالكترونية مثل 
أجهزة الموسيقى . وأجهزة الفيديو الضوئي 
والتلفزيوني الليزري الذى بدأت أول محاولة 
له في اليابان عام “مام ء والأجهزة 
الليزرية المستخددمة في الطب سواء 
لتشخيص الأمراض التى تصيب الأنسان أو 
لمعالحة كثير من الأمراض المستعصية والتى 
يصعب معالحتها جراحيا مثل أمراض 
العبتووين " والاستان , ولشياز ‏ الحضمىئى 
والأمراض الجلدية وغيرها كثير. 00 


ىا أن من التطبيقات الطبية لليزر 
استعال ‏ هذه" الأشكدا كالايرا الصيئية 
المستعملة للعلاج بالوخز حيث أنه من 
المعروف طبياً أن الألم الناتج عن مرضص 
أعضاء الجسم الداخلية يظهر أحيانا بعيداً 
عن العضو المريض ويتمركز في مناطق معينة 
عت الللن 2 تخفيف هذه الآلام عن 


طريق تسليط أشعة الليزر على هذه 
المناطق ,» ومن الأستعالاات الطبية لليزر 


التى تطرق للا المؤلف 2 هذا الكتاب 
الات الأذن والحنجرة 5 ومعالحة 
الجروح » وتشوببات الولادة » وتخطيط 
الكروموسومات . 

ثم ينتقل المؤلف إلى جزء ثانٍ ومهم في 
تطبيقات الليزر وهو التصوير المجسم أو 
التصوير ذو الثلاثة أبعاد «هولوغرافيا 
الليزر» أو و سحر التصوير المجسم » حيث 
يشير إلى أن هذا النوع من التصوير بالليزر 
يخرج صوراً كأنها تمثال سحري يطفو معلقاً 
في الفراغ بارزاً من لوحات الأشعة 
اير رية »؛ وحجل القارىء فُِ هذا الجزء من 
الكتاب شرحاً ا 0 المعجسم عن 
طريق هذه الأشعة هشة وكذلك التطور 
التاريخي للوصول 1" 00 أشعة الليزر في 


عرض كتاب 
هذا المجال. كما يجد القارىء إشارة إلى 
بعض المراكز العلمية والتجارب التي تعمل 
في مجال التصوير المجسم حيث يوجد بعض 
المعارض ولمتاخف التى تظهر هذا النشاظ 
الإبداعي لليزر في بعض بلدان العالم . 
وتختتم المؤلف هذا الكقاث. الشائق. إن 
التعرض بالتفصيل إلى أستعمال الليزر في 
أنتاج الطاقة وأشعة الليزر في غزو الفضاء 
وأستعيال الليزر في ساحة المعركة . 


مميزات هذا الكداب : 


كيز هلا الكتاب سهولة الأسلوب 
ل التي ا القارىء 7 
أستيعاتف كثر من الأفكان:العلمية: كيا أن 
المؤلف تطرق إلى كثير من المصطلحات 
الغلمية وشرحها حئ تسهلّ .عل القارىء 
فهم هذه الأشعة وتطبيقاتها ا ِ 
0 0 دل ل" 
ل القارىء ع ا ال 
إلا أن عدداً من الأخطاء المطبعية برزت في 
هذا الكتاب أرجو أن يتم تصحيحها في 
الطعات القادمة . 


الملستفيد من هذا الكتاب 3 


يمكن القول ان هذا الكتاب ذو فائدة 
لأي قارىء عئده شخلفية علمية ولو قليلة 
ولكنه #رحم سيد لاد ي العلوم في المدارس 
المختلفة في التعليم العام ؛ ويمكن الأستفادة 
قله فى نوكه الطلية إل اناك لبون 
الموضوعات المتعلقة بالليزر وذلك بعد توفيره 


يمكن الحصول على هذا الكتاب من 
مؤسسة الكويت لتقدم العلمى وعنوانها : 
مؤاسسسة الكويت للتقدم العلمي 
إدارة التأليف والترحمة والشر 
الصفاة * ص ..ات017717؟ 
الحويك: ١211‏ 


العلوم والتكية ‏ لأ» 








إبن الهيسم 





راثا (صسء العر شا مساك 


يعد أبو علي حسن بن الحسن بن اطيثم 
من أكبر علماء الشرق والغرب فاق جميع 
معاصريه وخاصة في ميدان البصريات . 
ويعتبر إبن اليثم المؤسس الأول لعلم الضوء 
الحديث وعنه أخذ باكون ونيوتن وكبلر ومن 
النابت ان كتات. المناظر لابن اليثم من أكثر 
الكتب استيفاء لبحخوث الضوء وأرفعها 
قدرا. وهو لا يقل مادة وتبويبا غن الكتب 
العالمية الحديثة ان لم يفق بعضها. 

قال ابن اطيثم بانتشار الضوء على خطوط 
مستقيمة فى كل الانتجاهات . ودرس ظاهرة 
الانعكاس عن السطوح المصقولة » ووجد 





م 5 
. 


زاويتي السقوط والانعكاس تقعان ني ذات 
المستوى وهما متساويتان . 

وتفطن ان اشيثم إلى ان الضوء ينفلك 2 
الاجسام الشفافة ٠‏ ولا ينفذ قِ الاسجسام 
المعتمة وان الحسم الشفاف وسط ينتشر 
خلاله الضوء دون أن يبدل صفاته .» وان 
الضوء يقع على الاجسام المعتمة فينعكس 
مها متجها إلى العين الذي وصفها وأبان 
تشريحها وكيفية تكون الصورة على شبكة 
العين . 

لقّد اهتم ابن اطيثم دكيفية الابصار 


واغللاط البصر فاسهم قُِ دراسة خواص 
الضوء باعتباره عاملا أو مؤثراً خارجياً يؤدي 
إلى الابصار بتأثيره في حاسة البصر. 
وخلص إلى ان الابصار يتم بتأثير الوجود 
الذاتي للضوء والصادر من الجسم المرئي , 
ولقد غارض ذلك ماكان يقال يأن: شنعا 

الضوء ينبعث من العين إلى الجسم المرئي . 


وعرف ابن الطيثم ان الضوء ينعطف على 
سموت خطوط مستقيمة عندما يصادف 
جسماً ذا شفافية مخالفة لشفافية الجسم الذي 
هو به . وبذلك يكون ابن الحيثم قد أحاط 
علنا. بالخطوط” الشعافية وان !)ا 
وانكسارها وانعطافها ومواقعها وزواياها , 


درس اين افيثم الانعكاس على المراة 
الكروية كا تعرض لكيفية عمل المرايا 
المحرقة حيثا تعكس اشعة الشمس وتوجهها 
إلى بقعة محددة , كذلك فطن ابن اليثم إلى 
اختلاف انعكاس الضوء بتباين كثافة 
طبقات المواء » وتمكن من حساب ارتفاع 
طبقّة الواء الخارجى المحيطة بالكرة 
الأرضية ؛ وتوصل إلى أنها تبلغ ١5‏ كيلومترا 
وهو رقم غاية في الدقة » وقد بنى حساباته 
الطبقات مختلفة الكثافة . 


وفي كتاب المناظر الذي يعد من أروع 
الكتب قْ القرون الوسطى والذي احدث 
انقلاباً في علم البصريات واعتمد عليه 
عليماء أوربا لعدة قرون في استقصاء 
معلوماتهم عن الضوء ‏ مايدل على ان ابن 
اليثم عرف الطريقة العلمية: لقد سبق 
ابن الهيثم باكون في انشائها . بل زاد على 
طريقة باكر ن :+ لقد. قال الخد بالاستقراء 
وبالقياس وبالتمثيل وضرورة الاعتماد على 
الواقع الموجود على المنوال المتبع في البحوث 
العلمية الحديئة . ! 


لقد ابطل ابن الميثم علم المناظر الذي 
بالمعيق والحدود التي نراها الآن : وأثر اسن 
الحيئم .في هذا لايقل عن اثر نيوتن في 
الميكانيكا ويقول مصطفى نظيف « ان عد 
نيوتن بحق رائد علم الميكانيكا في القرن 
بحق رائد علم الضوء في مستهل القرن 
الحادي عشر الميلادي م ا 



























| رؤائما. الع ف ان الأطفال 1 تلك الألعاب م 
ٍ وأقدمها لأبنائي وبناق قُْ حتلف المناسيات ةُ َ خعروسس من تلك 
العرائس بخاجو القرد ادي يقر الفيلة. ٠.‏ وتلك السيارة ا 
الي. تنقلف: ثم تختدل... والكلب. الذي ينبح ٠...‏ .والعروين 
الضاحكة . . اللاف اللعب . “ومع ذلك 0 حيري . وبعكل 
فضى. حنة غك عانا من تللق اكير ... فلم أتوقف قط عن 
| التفكير في ذلك الموضوع . 

أقف الآن أمام محلات لعب الأطفال وأحس في ظل عام أ 
يتسابق ببنيه لإحراز التقدم .. اننا في حاجة الآن لأن نقدم 
لأطفالنا ألعابا تساعدهم على « التفكير والابتكار » وليس التخلف 
والحمود . نحتا نحتاج ان شجع المستوردين والتجار والآباء والأمهات 
على البحث عن تلك الألعاب وشرائها ومشاركة ابنائهم في اللعب ظ 
عا 
ظ أود ان أرى أطفالنا يقومون بتركيب نماذج للطائرات والسيارات 
بقطعها الممائلة تماما للأصل وانك تتوفر باسعار معتدلة .. وان 
توجد في النوادي والمدارس . 

نود ان تقدم لنا المجلات العلمية التي تيسر العلم للجاهير 
اجابة ومعلومات تين كيف يلعب أطفال العالم المتقدم ؟ 

أود أن أعرف تماذا يلهو أطفال اليابان وأطفال أمريكا وأطفال ظ 
ألمانيا وهل تعتبر تلك الألعاب جزء من مشروع بنائهم العقلٍ . . 

أود أن أعثر على مستورد جرىء . . وتاجر ذكي يفتح لنا محلا | 
ضخم لألعاب الأطفال يعدهم لعالم القرن 7١‏ . . « محل ألعاب 
القرن الحادي 0 ) حتّىق لا يختطفهم منا التخلف والبلادة 
والرتابة الذهنية 

لقد كان و رد سود ظ 
الفروسية 7 1 إِظِن ان مرانظة العا 0 الللفار 5 
اليه والممرد الفقري نافيك رن التخلف والعياة 2 
والله ولي التوفيق . 
جمال النبري 


زر بيع الأخمر 1ه العدذ الثاني 





يدخل الخط الأبيض المنشور الزجاجي من ناحية ويخرج من الناحية 
الأخرى موزعاً بين سبعة ألوان ‏ ماذا يمثل الخط الأبيض وما هذه الألوان 
السبعة ؟ 





4- 22 ع 
-- : 4 





قن كرون ؟ السياء هلبدة 0 تعلى عق الألواث: النيعة اذك 59 
تعرف ماهي شدهة الظاهرة ؟ 


العلوم والتقئية # ية» 





كمع 2 
؟ - العلوم والتقية 
ّ 0-5-8 


ظ نان 
الأولى لعام 


حا من 
5 ماير يد 
ويحتوي على تعريب مايز 


محَاد 4م 
سس وعدد صتدحاتةه 252 
2 ١م‏ 1 





الك 







عن عشرة آلاف 
لت 
مصطلح في الثبات والميكر وبيولو جيا ويقع 


قِ 


الفا 





صدر كتاب الليزر وتطبيقاته للدكتور 
اروق بن عبلالله الوطبان ٠‏ ويتتاول 
كتاب المبادىء الأساسية لأشعة الليزر 
انواعها كيا يستعرض الكتاب التطبيقات 
عحختلفة للاشعة قَّ الصتاعة والطب 
لتصوير والكتاب يقع فِ ٠‏ صمحة 
.ود بالعديد من الصور المثيرة ٠‏ التى تساعد 
ارىء قُِ استيعانب العديد من المفاهيم 5 
كتاب ف طبعتة الأولى لعام 11م 


ناشر دار المريخ للسن بالرياض . 





اق 5 العذد العار 


+- 5 0-7 عد حساك انسيا 


7 
, العلوم الإسلامية » ألنى ' 
شوقي الفجري ؛ وهو بحث 





كن فسائل التقل © بوعن المخلفات البدرية و 
السائلة والصلبة ع دعن البيدات ., كا 10 
لخ الكات تصلد عن ارون وآثري : ظ 
في التلوت وآخر عن التلوث الاشها 0 ب عنى بالصوو المأخوذة من كك 
5 التراث الإسلامي الموجودة قَّ كريات ظ 
وطر فق مكافحتهاء المكتبات العالمية » ويفقع فى ثلاثة أجزاء 
تتناول تاريخ العلوم الوسلامية 3 والطى ظ 


والعيارة الإ ا ا 
لعام م٠14هم_‏ ور الخيل امندسية وزوالتسكرية | الإرير . 





العلوم والتتية - 15 





مساحة للتفكير 








وضعت لوحة خشبية رسم عليها أربع دوائر وأعطيت الأرقام ١‏ لاقع كا في الشكل : ثم أعطي أربعة لاعبين هم : 
عبدالله » عبدالحكيم . يس . عطية . نحددا متساوياً من الأسهم لإطلاقها على الدوائر في اللوحة النشبية . وأعطى عدد من النقاط 
لكل دائرة على النحو التالي : 

اللاعب الذى يصيب الدائرة رقم 01١‏ لمهم يعطي سبع ثقاط . 


5 - العلوم والتكية 





1١‏ لك مج كتير 


اللاعب الذى يصيب الدائرة رقم )7١(‏ بسهم يعطي ثلاث نقاط . 
اللاعت الذى يضيب الدائرة م (4) بسهم يعطي نقطة واحدة . 


00 الللااعب عبدالك 1 تسسا 0 ركم )ع0 إطلذقا 1 ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 


اللاعب عبدالحكيم لم يصب الدائرة رقم )١(‏ إطلاقاً . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 
اللاعب يس لم يصب الدائرة رقم () إطلاقاً . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 
اللاعب عطية لم يصب الدائرة رقم (4) إطلاقاً . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى 

(ب) حصل كل واحد من اللاعبين الأربعة على ثلاثين نقطة . 


الس ؤال : 
) إذا علمت أن أحد اللاعبين أصاب الدائرة رقم () ثلاث مرات فقط . . فمن هو هذا اللاعب وكم مرة أصاب الدائرة رقم 
(١)؟‏ 


آ كت 32 صو اللاعب الذى أصاب الدائرة رقم 3( سينك مرات ٠‏ وكم مرة أصاب الدائرة رقم 9 ؟ 


(ج) من هو اللاعب الذي أصاب الدائرة رقم (7) حمس مرات . وكم مرة أصاب الدائرة رقم (١)؟‏ 





النادي الرباخضىف 


دخل صالح على مدير أحد الأندية الرياضية في مدينة الرياض للحصول على بعض المعلومات حول هذا النادي . استقبله المدير 
المسئول عن النادي وبدأ الحديث التالي بين صالح والمسئول : 
صالح كم عدد أعضاء ناديكم ؟ 
المسئول : مائة عضو . 
صالح كم عدد اللعب عندكم ؟ 
المسئول : ثلاث لعب هي : التنس الأرضى . كرة الطائرة » السباحة . 
مصسالاع. ام عضرا يلعب قي قل الفية* 
المسئول : تسعون عضواً ( 4١‏ ) يلعبون التنس الأرضي . 
ثانون عضواً 8١٠(‏ ) يلعبون بكرة الطائرة . 
سبعون عضواً ( 7١‏ ) يبمارسون السباحة . 
صالح : ولكن أليس هناك أعضاء غير نشيطين لا يمارسون أياً من اللعب الثلاث ؟ 
المسئول : هناك أعضاء قليلون جداً غير نشيطين لا يلعبون في أي لعبة . 


ا ٠.‏ 5 ا ١‏ شه 
بيع الأخر ةء٠4اه‏ 2 العدد الثاني العلوم والتقيية سا 455 


) + كا لصي 


صالح : كم عددهم؟ 

المسكول : هناك أعضاء يشاركون في كل اللعب الثلاث عددهم يبلغ تسع عشرة ( 14 ) مرة لعدد الأعضاء الذين لا يلعبون 
إطلاقاً . 

صالح : ماذا تقصد ؟ 

المسئول : حاول ان تعرف بنفسك الحواب . 

صالح : سؤال واحد قبل ان أغادر وأحاول المعرفة ؟ 

المسئول : تفضل . 

صالح : كم عدد الأعضاء الذين اقتصروا على لعبة واحدة من اللعب الثلاث ؟ 

المسئول : الأعضاء الذين اقتصروا على لعبة واحدة اقتصروا على لعبة التشس الأرضى فقط . 

صالح : شكراً لك على تجاوبك . ١‏ 

المسئول : للحظة يا أخي .. يمكنك الاشتراك لمدة عام مجاناً في نادينا إذا استطعت الإجابة على اسئلتي التالية وأحضرتها غداً . 

صالح : هذه فرصة لا تعورض . تفضل !! 

المسئول : الأسئلة هي التي : 

١‏ كم عدد أعضاء النادي الذين يشاركون في اللعب الثلاث ؟ 

؟اكم عدد أغضاء النادى الذين يشاركون في لعبتين ؟ 

كم عدد أعضاء النادي الذين يشاركون في لعبة واحدة وماهذه اللعبة ؟ 


عزيزي القارىء هل تستطيع مساعدة صالح في الإجابة على هذه الأسئلة ؟ 


أعنز اءنا القراء : 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على لعبة الأسهم ؛ والنادي الرياضي ارسلوا إجاباتكم على عنوان 
المجلة مع التقيد بما يأتي : 
ا ترفق مع الإجابة طريقة الحل . 
؟ ‏ تكون الإجابة وطريقة الحل بشكل واضصح ومقروء . 
"' س وضع عئوان المرسل كاملا . 
؛ ‏ آخر موعد لاستلام الحل 8٠408/5/1١اها.‏ ظ 
سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة والتى تحتوي على طريقة الحل وسوف يمنح العشرة ظ 
| الأوائل من الفائزين مجموعة من الكتب العلمية القيمة » كما سيتم نشر أسماء الفائزين مع ا حلول 
في العدد القادم ان شاء الله . 


1 ب العلوم والنفنٍة 








المعلومات شريظ المعلومات شريظ المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعا 


المملكة تتصدر دو ل العالم فى 

تصدير مادة الصوذا الكاو ياه 

تصدرت ‏ _ للمملكة الدول المصدرة 
للصودا الكاوية في العالم متقدمة بذلك عللى 
الولايات المتحدة الأمريكية وكندا وأوربا 
الغربية » وهى الدول التى كانت تسيطر على 
الأسواق العالمية .20 

ويبلغ اجمالي ما تنتجه صدف إحدى 
الشركات فى مديئة الحبيل 
ما مقداره ثلاثائة وسبعة وثلاثون ألف طن 
سئوياً من هذه المادة يضدر الجزء الأكير متبا 


5 ١ 
: إلى الخارج‎ 
1 1 1+ 1 2 


مكتشف الليزر يطالب بيحقو قه 


أمضى العام الأمريكي غوردون غولد. 


لأشعة الليزر منل عام /ط35261 ., 


وكاب غولد أول من اطلو ىق أسم ليزر عل 
هذه الأقعة : وسجل براءة باكتشافه 


العلمي حيث محتفظ الآن بئان وأربعين 
نراءة اختراع فق غعالاات الليزر والفيزياء . 
وقد بدا غولد مؤخرا في حصد ثار اكتشافه 
وتقفاضى العائدات المالية من الشركات 
الصناعية التى تستخدم أشعة الليزر فى 
متتجانا بعك اتنا امعقداسات الليزن فى 
من الصناعات الحديثة ؛ بيك فلار 
استحقاقاتة بأكثر من ححخمسة وسبعين مليون 
ادولار أفريكى حالياً . 


لعاديل 


اي ص 


ويقول. غولد > إله يأسف لأن جائرة 


نوبل ف الفيزياء لعام 18584 ع.ء اكتشاف 
الا 5 9 
ايؤر منحت لعالم امد ريكي وعالى:: 


سوفياتيين بدلا منه أثناء محاولاته في المحاكم | 
الأ 58 ات عحقه ف الأودتاف 
(عن جريدة الب ياض 093 


ننم الخ ف“ اه 2 العدذ الثاى 


المقاعة! 


| الموافقة 


انضمام المملكة إلى عضوية العديد 


رصن حكوفة الملكة العردة 
السعودية على أن تظل المملكة على اتصال 


دائم بالتقدم العلمي والتقني الحادث في 


- 


العالم + لوتؤكك إبماعا الراسخ بضرورة 
مسايرة ركب التقدم العالمى من نخلال 
رعايتها للمؤسسات العلمية والتقنية 
بالمملكة »ه ومن ذلك 3 صدرت 
فقة السامية الكريمة عل أن عثل مدينة 
الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية المملكة 


الدى عدة منظيات واتحادات وجمعيات علمية 


العلويية 2 4 


سيدا الجلس 5 كٍ للإادات العلمية » 


الدولية للوقاية هس الإشعاعات 3 مجلس 
إبحاث التنمية الصناعية , الاتحاد الدولى 
للميكانيكاالبحتة والتطبيقية » الاتحاد الدولى 
للكيمياء الحعة والتطبيقية ؛. الأتماد الدول 
للفيزياء البحتة والتطبيقية . الاتحاد الدولى 
للعلوم الحياتية » الاتحاد الدولي للعلوم 
الحيولوجية , أكاديمية العلوم الدولية وغيرها . 


عام الضفدعة 


هذه تسمية أظلقها العلاء لما أضافته 
الضفدعة من معلومات علمية ف علوم 
الطب والاحياء هذا العام + فمى المنطسن 


الماضي أثار أحد العلماء أن جلد الضفدعة 
ْ الافريقية يحتوى على مادة بروتينية ا القدرة 
عل الفتلك بالميكروبات وأن هذه المادة عمثل 


علاجاً أفضل للحروق والتليف الحويصل 


| وأمراض أخرى تصيب الإنسان ٠‏ ويشير 


عالمان آخران إلى مركبات أخرى تفرزها 
الضفدعة ضمن إفرازات جلدها تسيب 
تصلبات وتشنجات لأفواه الثعابين اليّى 
تحاول التهام هذه الضفادع . 1 


وقد عرف من قبل أن النقص أو عدم 


التوازن في هذه المواد البروتينية في الانسان 


إأذه عااقة و سقه بعلل الجهاز العصبي 
المركزى 3 ولأن مانحدث من تشبيحات لعلك 


الثعابين من تأثير المواد التي تفرزها الضفادع 
يشبه إلى حد كبير التشنجات اللاارادية 


العقثلات عيذ الاشخاصن الذين. يعانون | 
من أمراض عصبية معيقة للحركة كمرض 


بار كتسولك (ندمعدالا و'موومزعاموط) ومرص آخر 
يسببه تناول العقاقير المعالجة للأمراض 
النفسية لفترة طويلة » ويعتقد العلاء أن 
هذه الاكتشافات ستقود إلى فهم أشمل لهذه 
الأمراض وبالتالى لعلاجها . 

ويود العلياء معرفة ما اذا كانت الثعابين 
لين اتعيتن ف إبيئة الضفادع الافريقية قد 
اكتسبت مناعة ضد هذا السم الذي تفرزه 
تلك الضفادع . وإن صح ذلك يفترض 
العلماء إمكان إنتاج عقاقير لعلاج الأمراض 
النفسية دون أن. يترتب على استع الها لفترة 


العلوم والدشنة ل © 4 





ا 8 8 ظ 8 لظ لظ لظ لظ ظ _ 8 5 لظ _ لظ _ لظ لظ ظ _ لظ لظ لظ ظ كلاس "ع "م 








نع ضيه فتتكه» 


دعمت مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم 
والتقنية عدداً من المشروعات البحثية ضمن 
برنامج المندج السنويى التاسع في العديد من 
المجالاات ٠‏ نذكر منبا في هذا العدد 
البحوث التي تم تدعيمها في المجالاات 
المنتدسية +؛ الزراعية والثروة الخيوانية 
والسمكية . والتلوث وحماية البيئة . 





١ ١‏ الخصائص الكهربائية والفيزيائية 
للتربة في المملكة العربية السعودية» 
بإكرااف» الناسكه الزقسن اقب ريف ديفا 
وينفذ المشروع في كلية الهندسة جامعة الملك 
فيف للترول والعاةق وعنقه هذه القرافة 
إلى معرفة وتحديد خصائص التربة وعناصر 
الكابل الرئيسة الؤثرة في عملية النقل 
الخرارع وطودها ورضيع سدوة التسفيل 
المناسبة لكل نوع من أنواع التربة لضان 
عمل الكوابل امسر والئابت . 

١ "١‏ تقويم المبانىي الخ رسانية المتدهورة 
في المملكة العربية السعودية وطرق الصيانة 
والاصلاح » بإشراف الباحث الرئيس 
د. رشيد الظفر بكلية المندسة جامعة الملك 
فهد للبترول ولمعادن ويتطرق البحث 
لدراسة جميع أسباب تدهور المنشآت 
الخرسانية بالمملكة وتطوير مواصفات طرق 
الصيانة والإصلاح ما يتألائم مع ظروف 
المملكة . 

٠‏ - «تطوير نظم معلومات للمدراس في 
المملكة العربية السعودية » بإشراف الباحث 
الرتييق قي أبس الطاهر حميل بكلية الطندسة 
جامعة الملك. عبدالعزيز ويقترح المشروع 


45 العلم والنقة 


: 2 3 14 
ه : 0 
: 5 7 0 2 أو . 


قير 


نظام معلومات متكامل على الحاسب الآلي 
العيظن ١‏ نمذلكف لجالة (الياقات 
والاحخصائيات التى متحتاجها المدارس ( فى 
المراحل الإبتدائية والمتوسطة والثانوية ) فى 
المملكة على مستوى المدرسة ومديرية التعليم 
بالمنطقة هيدف رفع كفاءة إدارة المدرسة 
وقدرة الجهاز الإداري المركزي على المتابعة 
والفخطيط 'السليج اللعملية: التعليمية : 


5 -«دراسة تبدف إلى إعداد قواعد 
أولية لتصميم الباني في المملكة ضد 
الزلازل » بإشراف الباحث الركيين ف 
محمد الحداد بكلية الحندسة جامعة الملك 
سعود ويتعرض المشروع للزلازل وتقدير 
الأحمال الناتجة عنها في كل منطقة في المملكة 
وعمل موذج للمواصفات اللازمة لتصميم 
وتشييك البالى. المقاومة للزلازل:. 

ه ١‏ تأثير الرمال والأتربة على جهد 
الاميار للثغرات اطوائية » بإشراف الباحث 
الرئيس د. عبدالرحمن العريني بكلية 
المندسة جامعة الملك سعود ويدف المشروع 
إلى معرقة اتقاصيل خصائن الآصيارات 
الجهدية لثغرات هوائية متواجدة بين قطبين 
ذوىي أشكال متعددة وتحت درجات مختلفة 
من التلوث الصحراوي 

١ "‏ استحداث قاعدة صلبة لنظم محلية 
لباني الخرسانة المسلحة » بإشراف الباحث 
الرئيس د. عبدالرحيم عرفة بكلية الهندسة 
جامعة الملك سعود وبهدف المشروع إلى 
إستحداث قاعدة صلية تقوم عليها نظم 
غيلية للمباني. الفرسانية .وتقويم الطرق 
المستعملة في التصميم ٠‏ والتشييد وضبط 
الحودة والصيانة . 


١-١‏ دراسة بحئية لأنظمة التسقيفء 


ريط المعنومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط ‏ المعلومات شريط المعلومات شريط العلومات شريط المه 
( ع 
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والمواد العازلة حت الظروف المئناخية 
المولقة: الغرينة: اللسياةنة ؟ 
النالحث. الركس ذ. أرتان: اوسكان: بكلية 
العيارة والتخطيط جامعة الملك سمعوذ 
وتبدف الدراسة إلى تطوير الحلول اللازمة 
لاجاد أنظمة تسقيف مستوية ذات كفاءة 
عزل رطوية وحرارة عالية تتلاثم بع أجواء 
المملكة عموما وأجواء الرياض بشكل 
خاص . 

-« دراسات عل خط انتاج جر يبي 
لانتاج حامض الفوسفوريك من خامات 
الفوسفات السعودية ؛) بإشراف البااحث 
خط انتاج تجريبيى لانتاج حامض 
الفوسفوريك لمعرفة مدى امكانية الااستفادة 
هن خامات الفوسفات الموجودة بشيال 
المملكة » وحامض الكريتيك المصنع من 
الكريت السعودى » والاستعانة بالمعلومات 
الفوسفوريك على نطاق تجارى . 


ثانياء ثم محال السحوت الزراعية 


والثروة الحيوانية والسمكية : 





١-«دراسة‏ الاحتياجات السادية 
للمحاصيل. الزقية باليلكةا السرية 
السغودية + بإشراك البانحك: التركيسن 
د. محمد عبدالعزيز العبدالسلام بكلية 
العلوم الزراعية والأغذية بجامعة الملك 
فيضل .. ويدف البخث لمعرقة الاخدياجات 
السيادية. للقمح والشعير والبرسيم ونخيل 
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البلح وتحخديك الس المعدلاات السادية 
لتلك المحاصيل والتى تحقق أعلى محصول مع 
زيادة الربح المنتج . 

١ - "‏ استخدام مخلفات التمور وبعض 
المخلفات الأخرى كمواد علفية في علائق 
الحيوانات المحترة» بإشراف 
الرئيس د. يوسف اليوسف بكلية العلوم 
الزراعية والأغذية بجامعة الملك فيصل 
وسدف المشروع 0 الااستقادة من المخلفات 
الزراعية مثل مخلفات تصنيع التمورء 
وسعفف النخيل بالإضافة إلى مخلفات 
النخاله وتبن القمح وزرفق الدواجن ف 
تصنيع علائق -حيوانية مئزنة للمحترات . 
واختبار قيمتها الغذائية للأغنام وأبقار 
الحليب . 


“ -« إمكانات زراعة الجميبري قُْ 
المملكة العر بية السعودية » للباحث الرئيس 


د. ستيف جيفري أوكلي بكلية علوم البحار 


جامعة الملك عبدالعزيز وسوف يقوم هذا 


المشروع بدراسة إمكان وتطوير طرق 
للزراعة البحرية للجمبري في المملكة 
العربية السعودية : 


- لا إمكان إعادة | ستخدام ميأه 
الصرف المعالحة في الري وآثاره الضارة على 
الئيات والحيوان وال نسان 8 للاحيت 
الرئيسن 85 1 الله الرانتجيي بكلية 
المشروع لدراسة مادق سا استخدام ميأة 
الصرف المعالحة للرى وتأثير ذلك على غمو 
وانتاجية أربعة محاصيل حقلية هي : القمح 
والبرسيم وفول الصويا والطماطم وكذلك 
دراسات الصوية 0 ظروف متحكم 
فيها ع ودراسات معملية عن الخصائص 
| لكياوية و( الم كروسولوجية ) لياه 
الضرف . وتأثير ذلك على الكائئات الدقيقة 


رمع الأخر 8 اه العدد التاق 


النافعة » وأيضاً سمها على 
والنيياتودا وبعض مفصليات الأرجل . 


نالثا: نى مجال بحوث التلوث 





وحماية السرييك : 


١‏ -« التحقيق 8 حجم المخلفات 
الصناعية فى مديئة الحخبيل الصناعية » 
بإشراف الباحث الرئيس ذ. إبراهيم عالم 
وللعلةق: وغقف. الشرامةة إل تحديك: كدية 
ونوعية المخلفات الرئيسة الناتجة من المنشات 
الصناعية في مديئنة الجبيل وتقويم تأثيرها على 
البيئة البحرية وعرض اجراءات علاجية 
للتقليل من تأثير التلوث . كما سيتم تعيين 
تراكيق كل فد #: الكويالت : الكروم 9 
التحاسن.. السبائيتات : التكيل ؛ 
الزئبق » الفاناديوم » الزنك » الكربون 
العضوي الكلى والفيئولاات الكلية في 
الخلفات , 2 0 


؟ ١‏ تلوث البيئة الناتجح عن ضجيج 
حركة المرور بالرياض : مقداره وتأثيره على 
الضصحةاع بإكراق: الباحق الرقس 
د. عبدال رحمن فلمبان بكلية الهندسة جامعة 
المللث سعود ويهدف المشروع إلى قياس 
التلوث الضجيجي الناتج من حركة المرور 
في أماكن مختارة من شوارع رئيسة بالرياض 
وربط مستوى الضجيج بالعوامل المسبب 
كا بهدف المشروع إلى محديد نوع 
الاجراغات والتدابير الى يمكن أن يوضى .مها 
للحد من الضجيج المرؤورىق : 
ول الأعداد التادمة سوف تكمل ان شاع 
المشروعات الى ذعمت قُ 
المجالات الأخرى ْ 


ألله , سه 


النباقات, 










































منظم الدانة 
١‏ ترمومتر البدانة ) 


تشير الدراسات الحديئة إلى ان مادة 
الأديكون دل توجل فُْ ا جسم بصورة ة أساس 
_ الدها - ولقياس الاديسين 2 
مض النووىي المراسل 5 لم 
0 0 عن إنتاج مادة الاديسين ٠‏ ومن 
تلك 50 وحد العلياء أن بعض 
- البدانة يرتبط ارتباطا وثيقا بانخفاض 
شديد ف وظيفة الحامض النووى المراسل 
وبالتالي بأنخفاض قْ مستوئ ‏ الاديسين قَ 
الدم 1 وف بعص الدراسات عل الفثران وحتدل 
أن الفثران التي تعاني من نقص في. نسبة 
| الحامض تعاني من خلل جيني . ومن البدانة 
الشديدة حال ولادتبا ؛ ومن خلل قٍِ التوازن 
بين هادي الجلوكوز والانسولين في الدم 5 
ْ مادة الاد شن نفسها كانت منخفضة انخكفاضا 2 
|اشديدا في دم تلك الفئران لدرجة يصعب فيها 
جرد أكتشاف وجودها . 


وقد تأكذ العلماء من علاقه انخفاض ظ 
الحخامض النووي المراسل المنتج لبروتين 
الاديسين بالبدانة عند قياس الحامض في 
الحيوانات التي احدثت فيها الدانة عن طريق 
حقنها بمواد كيميائية . ففي تلك التجارب تحقن 
المثران بيجرعات كبيرة من مواد كيميائية معينك آْ 
تتسبب في إعاقة استخدام الطاقة الغذائية دون 
التأثير في الشهية » وتؤدي إلى 0 ٠‏ ويقول 
العلياء : أن هذه المعلومات تمثل أحد الأدلة 
الأولية للبدانة المرتبطة بخلل في وظائف 
اينات , 0 


واستنادا إلى النتائج الأخيرة يرى العلاء أن 
الادبسين هو أكثر المواد التي تنطبق عليها 
مواصفات لم الدانة: ‏ قله دور في عملية 
التمثيل الغذائي للدهنيات أو فٍ توازة الطاقة 
الغذائية . 






ويعتقد العلباء أنهم إذا تمكنوا من الحصول 
على نتائج 0 تحصلوا 
1 من تجار 00 افإن نسبة 


لندالة ١‏ ظ 





العلوم والتقية ‏ /ا» 
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- 
و 0 
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مازالت المجلة حتى لللظة اعداد هذا 
العدد تتلقى العديد من رسائل القراء 
بعضها يحمل التهنئة والتقدير » وبعضها 
يحتوى على استفسارات واقتراحات . 
وسعدت هيئة التحرير بآراء القراء جميعها 
تلك التى تنقد وتلك التي تزجي الثناء . 

جاءت الخطابات من جميع أنحاء المملكة 
ومن أقصى أرجائها . تلقينا رسائل من قرى 
نائية يتلهف أصحابها على معرفة طريقة 
الحصول على المجلة بعد ان تحصلوا على 
العدد الأول من أقرب مديئة إلى قريتهم . 

كما نالت المجلة اهتام الأخوة من البلدان 
العربية الذين حرصوا على ان يعبروا عن 
شعورهم الطيب نحو المجلة . 

كانت اقتراحات القراء كثيرة يطلبون 
إضافة أبواب معينة ويعطون أفكاراً جيدة 
حول كل الجوانب التى ترتبط باصدار المجلة 
ونحن نطمئنهبم اننا سوف نعمل جاهدين 

أما بخصوص ماجاء من القراء عن كيفية 
الاشتراك وعن دورية صدور المجلة » فنحن 
بدورنا نوضح انثنا ندرس نظام الاشتراك 
وحيتا نضل إلى قراز ستعلته لمم . أما 
بالنسبة لصدور المجلة فهى فصلية ‏ تصدر 
كل ثلاثة شهور ‏ ونطمح مستقبلا 
إصدارها شهريا ان شاء الله . 

والاجابة على الأسئلة التى استفسرت عن 
نظام توزيع المجلة نقول : ان المجلة توزع 
عل جميع مدارس المملكة المتوسطة والثانوية 
للبنين والبنات وعلى الكليات والمجاهد 
العلمية » ىا ترسل نسخ منبها إلى الوزارات 


والمؤسسات الحكومية والخاصة وإلى 
ملحقيات تعليم المملكة بالخارج. وإلى 
الخامعات العربيه والمنظات الإقليمية 
والدولية . 





من الإصدار يباع ف المكتبات والأسواق 
والمحالات العامة بسعر رمرزيى (" 
ريالات )حتى لا يكلف القارىء عبئا وكي 
نحقق رسالة مدينة الملك عبد العزيز للعلوم 
والتقنية في مساعدة الجاهير للوصول إلى 
روافد المعرفة بأقل تكلفة ممكنة . 


وأخيراً نود ان ننوه بصدق المشاعر وا لحب 
والثقة الى عنر عتبا القراء الاعزاء » ونؤكد 
هم اننا نضع أنفسنا في خدمتهم وسوف نرد 
على كل استفسار ونحاول ان نحقق 
اقتراح بناء يفيد في تطوير المجلة . 


ويسعدنا فى كل عدد ان نخصص 
صفحة للقراء الأعزاء لطرح ارائهم 
ووجهات نظرهم حول مايتم نشره في 
المجلة أو لأي استفسار حول القضايا 
العلمية والتقنية » ويسعدنا ان نستعرص 
نماذج من تلك الرسائل التي وصلتنا 
مستميحين العذر من قرائنا الأعزاء في عدم 
التمكن من الإجابة على كل الرسائل : 

الأخ عبدالله عبدر به المالكى ل مكة 
المكرمة ‏ قدم للمجلة اقتراحين : الأول ان 
يكون بالمجلة قسم خاص عن الاختراعات 
والأفكار والتصاميم والمعلومات التي تصدر 
في المملكة » والثاني يقترح بابا للتعارف بين 
الشباب لتيادل المعلومات والأفكازر 
والتصاميم العلمية ونحن نوافق الأخ على 
اقتراحه الأول وسوف نعمل على تحقيقه 
بمشيئة الله أما بالنسبة للاقتراح الثاني فربما 
لاا تسمح صفحات المجلة تنفيذه . وعلى 
العموم نحن نرحب بانتاج أي قارىء ونشر 
المعلومات المفيدة التي تصلنا : 

الطالب محمد عوض الله أحمد العمري 
ثانوية الطفيل بأبي ضباع . نخبرك ان المجلة 
تصل إلى كل مدرسة متوسطة وثانوية 
بالمملكة . أما فكرتك وضع المجلة بمكتبة 
المدرسة فهذا ما نرجوه من المسكولين في كل 


مدرسة . 
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عبدالته معتوق حسن الخباز ‏ 
جامعة البترول. والمعاذن ‏ بردآ على طلبك 
معلومات كافية عن مدينة الملك عبد العزيز 
للعلوم والتقنية يسعدنا ان نفيدك باننا بدأنا 
5 العدد الأول للمحلة بإعطاء بعضن 
المعلومات عن المدينة وسوف نوالي ذلك في 
الأعداد التالية ‏ كما نخيرك ان إدارة التوعية 
العلمية بالمدينة تقوم بالإعداد والإشراف 
على صفحة علمية تنشرها جريدة الرياض 
كل يوم خميس ‏ وق هذه الصفحة يعدم 
الملك عبدالعزيز كأحد نشاطاتها مع أخبار 
علمية أخرى . 

الشاب حسام الدين شوئي محمد 
حسن ‏ من جمهورية مصر العربية ‏ يطلب 
فتح باب للشباب يحتوي على معلومات . 
طرائف ونوادر ‏ ونحن نقول للاخ حجسام 
بان المجلة جميعها للشباب ونرحب بنشر 
انتاجهم العلمي على شرط ان يكون مئاسياً 
لمستوى المجلة . 
العلوم ا لحيوية بالبرائر يطلب الاشتراك 
بالمجلة . . نقول للاخ محمود عادل ‏ ان 
هيئة التحرير قررت ان تلبي رغبات كل من 
يريد المجلة في اعدادها الأولى ‏ ولقد 
عنوانك . 

الأستاذ محمد الملحم_ مدرسسن فيزياء 
بثانوية الحفوف تلقينا رسالتك التي 
احتوت على الكثى من المقترحات ‏ وكلها 
اقتراحات بناءة . أما ببخصوص ذكر المراجع 
الى أستند إليها المقال فان من الصعب 
وضع كل المراجع وذلك للمساحة التي 
استعداد لإرسال مراجع أي مقال يطلبها 
القارىء . 
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